﻿puncte de fuga inaccesibile wSii' - fUgă inaccesibiI al “nei orizontale PHspcclìva a punctului M' și perspectiva unei - ’ V”"' ” (,e fn ă fiind inaccesibil Să se " orizontale paralelă cu I)' Se ia un punct un a,Uninet /t pe dreapta ТУ Se construiește j orizontului se construiește triun-„, ?JU’ ț®le!cuva!e Prim,,l"i· Dreapta căutată este truiască paralela in per-oarecare, atunci este necesar să se cunoască și orizontale ΰ , linia orizontului ducă prin M' perspectiva )[, a oarecare A pe linia orizontului și triunghiul AB'M’ l)inlr-un alt punct C al liniei ’biul CE'N' «le cărui laturi sin* V' \' în cazul cînd dreapta la care trebuie să i se consl spediva nu este orizontală perspectiva ргоі-сЦсі pe geometral, pentru а-i determina'pùnetuì dc iug»' ‘■'ΓΤΐ' : '“i"'"' И *■ perspectiva unei laturi d* capai AL a pătratului conținut iiitr-un pian de nivel Pentru а-i determina perspectiva se știe că laturile de capăt au punctul de fugă în y', iar diagonalele în punctul de distanță I) în general acest punct este inaccesibil astfel că lungimea perspectivă a laturilor de capăt se determină cu punctul de distantă redusă D/ , și se unește cu treimea laturii frontale (fig ), Dacă pătratul în perspectivă astfel determinat este o pardoseală a unei camere excutată din plăci de mozaic sau din marmură, în două culori, în eșicher, perspectiva acestora arată ca în figură Perspectiva pătratului vertical Să se construiască perspectiva unui pătrat vertical avînd perspectiva unei laturi de capăt A'B' Se știe că cealaltă latură va fi frontoorizontală, iar mărimea ei se poate construi ca în figura și se ridică pe verticala din A' Perspectiva cercului vertical Perspectiva cercului înscris în pătrat este o elipsă tangentă la patrulaterul A'B'C'E' (v fig , ) în patru puncte Se mai pot lua patru puncte la intersecția cercului cu diagonalele pătratului Construirea perspectivei prin coordonate Perspectiva axelor de coordonate în spațiu, poziția unui corp este determinată, dacă punctele acestuia sînt raportate la un sistem de trei axe de coordonate Dacă se pun în perspectivă axele de coordonate, obiectele se reprezintă prin punerea în perspectivă a acestora cu ajutorul coordonatelor Axele de coordonate se aleg rectangulare : axa absciselor Ox pe urma tabloului, axa ordonatelor (depărtărilor) perpendiculară pe Ox și cuprinsă în geometral, iar axa înălțimilor (cotelor) Oz perpendiculară pe primele două, adică o verticală în tablou (fig , a) în perspectivă se ia originea axelor O pe urma tabloului, la una din extremitățile acestuia, axa Oz perpendiculară pe aceasta, iar axa Oy prin υ' (fiind dreaptă de capăt — fig , b) Etalonarea axelor de coordonate Cele trei axe de coordonate se pot giada în unități la scara desenului Axele Ox și Oz, fiind în tablou, se giadează diieit Axa Oy fiind orizontală de capăt, se poate grada cu ajutorul unoi diepte învii-nate la °, care fug în punctul de distanță D, respect h cu ajuloiul distanței reduse D/ , în cazul cînd primul este inaccesibil (tig* , ă) Axele astfel gradate constituie scări grafice anumite : scara lățimilor pe axa Ox, Si'ara depărtărilor pe axa Oy și scara înălțimilor pe axa Oz Astfel s-a reprezentat Un șir de pomi echidistanți în figura , , b Cu ajutorul acestei scări se poate acoperi fiecare din planele reprezentate în tablou cu cîte un cadrilaj, care permite a pune în perspectiva orice obiect în figura , s-au reprezentat astfel în perspectivă două volume prismatice ■■ I i : Fig Etalonarea axei Оу • i I Fig Rețea pentru reprezentarea în perspectivă prin coordonate C; C’ fi d a P ü u el Și re V Oglindirea pe planul orizontal, adică carea efectului arhitectonic al unor clădiri, în fața cu apă, care oglindesc clădirea De asemenea, în faltate se știe că oglindesc, respectiv reflectă lumina Se consideră volumul din figura , pe malul unei ape, avînd în față un zid de sprijin Oglindirea se face prin simetrie în raport cu planul orizontal nelimitat al suprafeței apei pe geometral Pentru ampliti-acestora se amenajează bazine timp de ploaie suprafețele as- Se consideră cunoscute punctele de fugă de pe linia orizontului FL și F Se prelungește dreapta C'B' în perspectivă pînă la linia zidului de sprijin Mr, pe unde se duce o dreaptă verticală în pînă la oglinda apei, punct care se unește cu F și care este linia simetriei, în raport cu aceasta luînd apoi punctele B etc Prin unirea cu punctele de fugă, pe verticalele respective se obțin punctele și dreptele figurii oglindite Umbra în perspectivă Trasarea umbrei se face cu ajutorul razei de lumină Se notează cu S urma razei de lumină pe tablou, și cu s proiecția orizontală a urmei razei de lumină pe tablou (care se află pe linia orizontului Soarele fiind considerat la infinit) în figura , a Soarele este considerat în spațiul real (S deasupra orizontului) Umbra aruncată de o verticală se află unind s eu a și S cu Л, pînă în umbra aruncată fiind aA Dacă Soarele este în spațiul neutru, umbra este ca și în axonometrie (fig , b), Cînd Soarele este situat în spațiul imaginar (S sub linia orizontului), umbra aruncată este ca în figura » c Fig Umbra în perspectivă a verticalelor Do Tlÿ , , Umbra une! clădiri, Soarele fiind în spațiul real, Fig Umbra unei clădiri, Soarele fiind în spațiul neutru țlUl Virtual este reprezentată în Pentru, un volum prismatic, umbra ’-^pæiiul ^eaT^între punctele de fugă, figura , a, Soarele fim consic sînt în umbră proprie în cazul cînd Soarele este s tua tinspaț-jul ««^‘‘un astfel de exemplu fugă, una din fețele văzute este in lumina, alta in un este arătat în figura , b nianuț neutru (razele de lumină Reprezentarea umbrei cînd Soarele este situai, ш P^ometrîe)^ paralele cu tabloul), se face ca în ’Ș "' ' perspectivă pentru cazul cînd Soarele în figura s-a reprezentat jb'« " Г ș ц acest caz> avind este situat în spațiul virtual, în alai a pun o față în lumină, alta în umbră pr f Capitolul PROIECȚIA COTATĂ GENERALITĂȚI, NOTAȚII, SCĂRI Reprezentarea punctului Proiecția cotată se utilizează la reprezentările în care una din cele trei dimensiuni este mult redusă față de celelalte două, cum sînt : un relief oarecare, lucrările de terasamente, căile de comunicații etc Problema corespondenței biunivoce în proiecția cotată a fost rezolvată prin reprezentarea obiectelor pe planul cu două dimensiuni și notarea cotelor punctelor față de acest plan Un punct în proiecția cotată pe planul F se reprezintă prin urma proiectantei pe planul respectiv și cota înscrisă alături (fig , a și ò) Astfel, punctul A se reprezintă prin proiecția a a punctului și cota + , punctul В prin proiecția b și cota — , iar punctul C din plan prin c și eventual cota , sau C Ξ c Planul de referință P se ia obișnuit orizontal, așezat sub obiect și se numește plan de proiecție Acest plan în topografie este nivelul mării, iar în continuare se va nota cu H ; ; Perpendiculara din A, de exemplu, pe planul H se numește proiectantă, iar a este proiecția punctului A din spațiu pe planul H Cifra reprezintă înălțimea punctului peste planul H considerat și se numește cota punctului Cotele pozitive se i primate prin numere întregi se numesc cote rotunde Planuri cotate se numesc desenele reprezentînd un obiect în proiecție cotată Scări de reprezentare Pentru a se trece cu ușurință de la calculele grafice la cele analitice, planurile cotate vor avea neapărat notată și scara la care au fost întocmite / Scările utilizate pe planurile cotate pot fi numerice sau grafice, cele numerice în general fiind date sub formă de fracție, de exemplu : : ; : , respectiv ai numesc înălțimi sau altitudini, iar cele negative adîncimi înălțimile ex- I Fig , Reprezentarea punctelor ; a — In spațiu ; b — în proiecție cotată / , / etc , iar cele grafice sini desenate (fig - ), la dreapta originii prin nnil ă|i întregi, iar la stìnga originii prin zecimi întregi (contrascara) Lungimea scării se alege astfel ca să sc poată măsura cel mai lung segment reprezentat pe planul cotat Măsurarea se face de la dreanta delà o colii mi„ ut , , contrascară Segmentul de dreaptă ab, de cxemplHÎ ÎM m Йй* hi att illi I - А, m бб m i а -ή) l' ІИ , Seara gral'lríl, o cola rotundă, pina la REPREZENTAREA DREPTEI Posibilități de reprezentare a dreptei Din figura rezulta ей unei poate fi situat deasupra (A), sub (B) sau în planul cotat (C) O dreapta fiind deter-minată prin două puncte, în proiecție cotată se reprezintă prin acestea (fig , a) sau, cum s-a convenit, prin cîteva puncte succesive de cotă rotundă scară de pantă — (fig , b) Punctul de urmă al dreptei se notează cu zero ( ) O orizontală se notează prin proiecția dreptei și cota acesteia (fig , e), o dreaptă situată în planul cotat prin proiecția ei și cota zero (fig , d\ iar o verticală printr-un punct (fig , e) Rabaterea dreptei Pentru rezolvarea unor probleme grafice este nevoie în unele cazuri să se rabată dreapta pe planul cotat, operație ce se efectuează du-cînd din două puncte ale dreptei perpendiculare pe proiecția dreptei, pe care se măsoară cotele corespunzătoare (fig ) și se găsește adevărata mărime a segmentului (așa cum se rabat planele verticale pe planul orizontal de proiecție) Distanța orizontală a două puncte este cea măsurată între proiecțiile orizontale ale punctelor ab (fig ) și se notează cu d Distanța verticală este diferența cotelor dintre cele două puncte a și b și se notează cu h în figura , distanța orizontală d are trei unități, iar h tot trei unități ч > Raportul între distanța verticală și distanța orizontală a două puncte se numește pantă : p = Practic pantele se dau în : — procente: %, % etc (numere care reprezintă tg a, de exemplu, tg a = / etc , folosite la h reprezentarea terenurilor, a căilor de comunicații etc ) ; л d o""— e od Fig Reprezentarea dreptei în proiecție cotată А а Fig Scara de pantă a dreptei — promile : l°/oo- η/ο« de , folosite la lucrările hidraulice, căi l'orale ele ; — rapoarte: / , / , / ele , utilizate la acoperișuri, talazuri de terenuri etc ; — unghiuri : °, ° etc , în notații diverse (acoperișuri, unghiul talazului natural ele ) Distanța orizontală a două unitatea se numește intervalul puncte a căror distanță pe verticală este egală dreptei și se notează cu i l’anta este inversul CU in· tervalului, deoarece cînd /i Poziția relativă a două drepte Două dropie pol ii coplaiiarc (paralele sau concurente) și necoplanare Drepte paralele Două drepte sînt paralele dacă proiecțiile lor pe planul cotat sînt paralele, pantele sînt egale (intervalele egale) și scările de pantă cresc in același sens (fig , «) Proiecțiile dreptelor vor trebui să fie paralele, deoarece reprezintă intersecția dintre două plane proiectante, care conțin dreptele, cu planul cotat, care se știe că sînt două drepte paralele Pantele vor fi egale, pc motiv că dreptele fac același unghi cu planul cotat Drepte concurente Dreptele concurente (fig , b) au proiecțiile pe planul cotat concurente, iar punctul lor de intersecție arc aceeași cotă în cazul dreptelor paralele sau concurente, unindu-se punctele de aceeași cotă se obțin drepte paralele Se observă că atît în cazul dreptelor paralele, cît și în cazul dreptelor concurente, proiecțiile acestora pot fi confundate, în cazul cînd sînt conținute în același plan proiectant Drepte necoplanare Dreptele necoplanare nu sînt nici drepte paralele și nici concurente ; în proiecție cotată, dacă proiecțiile se intersectează au cote diferite, iar dacă sînt paralele au intervale diferite, sau intervale egale și de sens diferit, în figura , c și d este reprezentat cîte un exemplu din fiecare din aceste drepte necoplanare Unghiul a două drepte Se știe din geometria în spațiu că unghiul a două drepte oarecare se proiectează în adevărată mărime pe un plan, dacă ainîn-două dreptele sînt paralele cu planul (fig , a) în cazul unghiului drept este suficient ca numai una din drepte să fie paralelă cu planul (fig b) Fin Poziția relativă n două drepte Fig , , Unghiul u ÜQUÛ clrepto în adevìleatù nulrhne ('Ч| c°*at гЧі -filasi ¡ lanul cotă )DCll· ace- i nici erite ferit repte liul ll№ teste , O Э /, i » i Fig Distanța de la un punct la o dreaptă Fig Distanța intre două drepte paralele o În figura , a sînt reprezentate două drepte orizontale de cotă , respectiv , al căror unghi se proiectează în adevărată mărime pe planul cotat în figura , b sînt prezentate o dreaptă de nivel de cotă și o dreaptă oarecare, perpendiculare In cazul dreptelor situate într-un plan oarecare, se rabate planul pe planul cotat Г · V · · * · Distanța de la un punct la o dreaptă Fie dreapta D dată prin scara sa de pantă d (fig ) și punctul A (a, ) exterior Se rabate această dreaptă pe un plan de nivel, care trece prin punctul A, utilizîndu-se ca axă de rabatere orizontala de cotă ce trece deci prin punctul A și prin punctul B (b, ) în acest scop se construiește triunghiul de poziție corespunzător punctului M (m, ) Se obțin cele două soluții M și cure împreună cu В determină soluțiile D și D pozițiile din planul de nivel H pc care le ocupă dreapta după rabatere Apoi, din punctul A («, ), se duc perpendicularele Ia D și prin care se obține distanța reală de la punctul A la dreapta D (d), astfel : ak = akt Cateta jninL a triunghiului de poziție este egală cu diferența dinție cota punctului M (m, ) și cota planului de nivel H Distanța dintre două drepte paralele Se consideră scările de pantă ale dreptelor paralele date Οχ și Dz Prin punctele de aceeași cotă rotunda se duce orizontala corespunzătoare, ca dreaptă de intersecție dintre planul drepteloi paralele și planul de nivel avînd cota orizontalei (fig ) Se rabate dreapta Iχ(ή) de pe această dreaptă care se rabate în planul de nivel utihzrndca rabatere orizontala punctelor Λ(α, ) și B(Z>, o) Se cons ij’æ ț P (| €lli'pe car¿ triunghiul de poziție ω/ηπίρ cu ajutorul căruia se obține soluția Af» (locul pe îl ocupă punctul M după rabatere) Punctele A și MQ determină dreapta D,o și Prl’’ei pcndicuiava cpra«nă dusă Acestea sînt dreptele rabătute în planul Π ti «■ l la aceste drepte dă distanța dintre dreptele paralele date un, *"'« ™·"; I» d S eoMlderil » orizontalfl « plaaalU determinai de o, n dale — Reprezentări geometrice și desen tehnic ed Fig ЮЛ Unghiul a două drepte oarecare se poate obține ptiu unirea punctelor de aceeași colà (le pe scările de pantă ale dreptelor în figura orizontala A(a ), B(h ) este axa de rabatere Se construiește triunghiul de poziție in raport cu aceasta axă corespunzător punctului ЛІ(ш />) de concurența dintre cele două drepte Punctul rabatul este A/ft in planul de nivel de cola Ж Punctele (proiecțiile) a( ) = Λα și ( ) = Bn se unesc, prin linii drepte cu Λ/ο S-au construit astfel laturile unghiului a care este unghiul căutat dintre dreptele concurente date, in adevărata sa mărime* Cateta triunghiului de poziție mml este egală cu diferența dintre cota punctului Ai și cota planului de nivel in care s-au rabatut dreptele date și care este egală cu Deci : znni, = ZM — Zln sau mm — b — = unități* REPREZENTAREA PLANULUI Un plan poate fi determinat prin două drepte paralele sau concurente, o dreaptă și un punct, sau trei puncte necoliniare, precum și prin linia de cea mai mare pantă In proiecția cotată se reprezintă planul prin linia de cea mai mare pantă față de planul orizontal de proiecție, care este o dreaptă perpendiculară pe toate orizontalele planului și deci proiecția liniei de cea mai mare pantă este perpendiculară pe proiecțiile orizontalelor Ea poate fi dusă prin oricare punct al planului (fig , a și ò) Obișnuit se reprezintă și dreapta de intersecție a planului dat cu planul cotat, în special la planul vertical (fig , c) Pentru a se deosebi de dreptele obișnuite, linia de cea mai mare pantă este reprezentată în proiecția cotată printr-o linie dublă, scara de panta a acesteia reprezentînd scara de pantă a planului • * Pozițiile planului față de planul cotat Un plan oarecare poate să fie paralel sau concurent cu planul de proiecție (planul cotat) Fig , Reprezentam planului : a — in bpațiu ; b — plan oarecare, in proiecția cotata ; o — plan vertical In proiecție cotata Planul paralel cu planul de proiecție este de nivel nu are urmă (este la infinit) și nici linie de cea mai mare paulă, fiind reprezentat prin litera indicativă și cota punctelor (N =- ) Un plan oarecare concurent cu planul de proiecție se reprezintă prin linia de cea mai mare panta (intervalele acesteia) și urma acesteia, adică orizontala de cotă zero (fig , Planul perpendicular pe planul de proiecție se reprezintă prin linia de cea mai mare pantă a planului, care este verticală și, ca urmare, în proiecție cotata este un punct, precum și prin urma planului (fig , c) Poziția relativă a două plane Două plane pot fi paralele sau concurente Pentru ca două plane să fie paralele, este necesar și suficient ca liniile lor de cea mai mare pantă să fie paralele (fig , «) în cazul planelor verticale este necesar ca și urmele lor să fie paralele (fig , b) Două plane sînt concurente cînd liniile de cea mai mare pantă ale acestora nu sînt paralele (fig , c) Dreapta de intersecție a celor două plane se găsește cu ajutorul a două plane auxiliare p Fig Poziția relativă a două plane de nivel, care secționează fiecare plan după cite o orizontală Fie aceste plane de nivel de cotă și , care se întîlnesc cu planele P și Q în punctele M și N (orizontale) Dreapta de intersecție a celor două plane date este MN, scara de pantă a acesteia putînd fi obținută grafic, avînd două puncte de cotă rotundă Poziția punctului față de plan Un punct oarecare poate fi situat în planul P (dat prin linia de cea mai mare pantă), sau poate fi în afara planului Pentru a determina poziția unui punct față de un plan, se duce o orizontală prin proiecția punctului și se vede dacă aceasta este în plan, deasupra sau sub plan, în cazul cînd cotele sînt oarecare și nu rotunde, se poate face rabaterea cu linie de cea mai mare pantă, cum este cazul punctului E din figura Punctul Л este în plan, punctul C sub plan și punctele В și E deasupra planului Poziția dreptei față de plan O dreaptă poate fi paralela cu planul, conținută în plan, sau poate intersecta planul (perpendicular sau oblic) Ò dreaptă conținută într-un plan trebuie să aibă cel puțin două puncte în plan, adică orizontalele planului să întîlnească punctele de aceeași^ cota ale dreptei, în figura , orizontalele de cotă și întîlnesc dreapta d în punctele de aceeași cotă și, ca urmare, dreapta este conținută în plan w O dreaptă este paralelă cu planul cînd este paralelă cu o dreapta a planii, un Pentru a vedea dacă dreapta d este paralelă cu planul P (fig ) se duce o Secțiuni plane prin poliedre Secțiunile plani prin poliedre se pot determina prin muchii și fețe în primul caz, problema se reduce la găsirea intersecției unei drepte cu un plan, iar în cazul al doilea, la găsirea intersecției dintre două uchie cu planul P, adică se reduce problema la intersecția unei drepte Secțiune plană prin piramidă Fie dată piramida și planul din figura Să se găsească secțiunea plană prin piramidă Pentru aceasta se intersectează fiecare cu un plan Se duce un plan auxiliar prin dreapta sa cu ajutorul orizontalelor de o direcție oarecare de cotă și și se intersectează cu orizontalele corespunzătoare t’ig Secțiune plunft în piramidă * о Fig Secțiune plană în prisma ГЧЛ α , păstrînd aceeași direcție a orizontalelor (punctul » fix) dă dreapta de intersecție αγ dintre plane, respectiv punctul n pe muchie, iar planul auxiliar dus prin muchia sc dă dicapta de intcisccție αδ, respectiv punctul q Secțiunea plană este triunghiul mnq Vizibilitatea se obține imediat știind că pe fața nevăzută sînt laturi ale poligonului de intersecție nevăzute și invers Secțiune plană prin prismă Se dă în proiecție cotată, prisma dreaptă abedef, cu baza abedef un hexagon situat în planul de proiecție, iar cea de a doua bază situată intr-un plan de nivel de cotă , și un plan oarecare P, dat prin linia sa de cea mai mare pantă față de planul de proiecție (fig ) Se cere să se găsească secțiunea cu planul P în prismă Secțiunea plană se determină prin fețe, găsindu-se intersecția dintre fiecare față a prismei cu planul P Se intersectează fața аЬЬкак cu planul P, ducînd orizontalele de cotă și prin muchiile a și b, respectiv ale planului P și se obține dreapta de intersecție αβ care întîlnește fața abb^ după segmentul de dreaptă mn, latură a poligonului de secțiune f - * · - Ú *· * * ' - ' - X ’ - Se duc orizontalele de aceeași cotă pe fața cddic și se obține dreapta de intersecție γδ care întîlnește fața cdd^ după segmentul de dreaptă pq, care este o altă latură a poligonului de secțiune Orizontala de cotă a feței edd^ întîlnește orizontala de aceeași cotă a planului P în punctul ξ, un punct al dreptei de intersecție dintre cele două plane Dreapta de intersecție este țq (punctul q a fost determinat anterior) și intersectează muchia ecj în punctul r, vîrf al poligonului de secțiune Se trasează apoi orizontala de cotă pe fața affida care întîlnește orizontala de aceeași cotă a planului în punctul η Dreapta de intersecție este τηη (zn este deja determinat) și întîlnește muchia ffL în punctul s Fiind cunoscute toate vîrfurile poligonului se trasează laturile, știind că pe fețe văzute se găsesc laturi ale poligonului de secțiune văzute și inxers Intersecții și poliedre Se dau în proiecție cotata două piramide oblice abcs și cu bazele abc și situate în planul de proiecție și se cere să se determine intersecția celor două piramide (lig· ) Se intersectează fețele piramidei abes cu fețele piramidei utilizîndu-se plane auxiliare de nivel de cotă și % Se intersectează țața abs, ducînd orizontalele de cotă și prin muchiile a și b, respectiv a, și Ir ale feței sc obține dicapta de intersecție ed care întîlnește fața după segmentul de dreaptă αβ, una din laturile poligonului de intersecție rig iui intersecția a doua piramide Orizontalele de cotă și de pe fața abs intersectează orizontalele de aceeași cotă de pe fața în punctele /'și g ale dreptei de intersecție, care întîlnește fața a cls după segmentul de dreaptă αγ, o altă latură a poligonului de intersecție Punctele α, β și γ, fiind vîrfurile unuia din poligoanele de intersecție (secțiunea într-o piramidă triunghiulară cu un plan oarecare este un triunghi), se trasează poligonul știind că pe fețe văzute se află laturi văzute ale poligonului de secțiune și invers Al doilea poligon de intersecție se obține intersectînd fețele bcs și acs cu piramida а^с^ Astfel planul feței bcs se intersectează cu planul feței ¿hASi după dreapta hi care întîlnește fața c^b^ după segmentul de dreaptă δε (latură a poligonului de intersecție) Fața bsc intersectează planul feței după dreapta jk, iar fața după segmentul εξ Orizontalele de cotă și ale feței bcs se intersectează cu orizontalele corespunzătoare ale fetei în punctele l și in ale dreptei de intersecție, care întîlnește fața alc sl după segmentul de dreaptă δη Planul feței aîcisl este intersectat de planul feței acs după dreapta înn care întîlnește fața după segmentul de dreaptă ηθ, iar planul feței este intersectat de fața acs după dreapta pg, care întîlnește fața după segmentul ξθ Fiind determinate astfel toate laturile celui de al doilea poligon de intersecție, aceste laturi se reprezintă vizibil pe fețele văzute ale celor două piramide și invizibil pe laturile nevăzute Fig Secțiune plană în con Secțiuni plane în suprafețe curbe Se consideră un con circular oblic, cu cei cui director situat în planul de proiecție (fig ) și se cere să se găsească proiecția curbei de secțiune în conul dat cu un plan P, reprezentat prin scara sa de pantă г S-au considerat generatoarele SA (s«) și SB (sb) de contur aparent și apoi generatoarele determinate de vîrful S (s) și de extremitățile a două diametre principale în cercul de bază Intersecțiile acestor generatoare cu planul P sînt punctele x x (¿Zj) Mx (rr^), P, (pj, (όΓ), (nj și KL (ă\), care unite printr-o curbă continuă formează secțiunea, ce este, în cazul de față, o elipsă La trasarea secțiunii s-a ținut seama de vizibilitatea punctelor și a segmentelor determinate Pentru construcția tangentei în Tx (Q se construiește mai intîi planul tangent la con după generatoarea ST (si) Urma pe planul de comparație T a acestui plan este tangenta la cercul director în T (/) și care împreună cu generatoarea menționată determină planul tangent Intersecția dintre acest plan și planul de secțiune este tangenta căutată în epura se consideră punctul β de intersecție dintre urma T și orizontala de cota zero P a planului de secțiune P Acest punct se unește printr-o dreaptă cu Tt (Д) de pe curbă și astfel s-a construit tangenta la secțiune în punctul lx (/J De remarcat este că punctul Ax (ax) de pe curbă s-a obținut în mod obișnuit, adică Аг ((Ji) SA (sa) A [P]· Celelalte puncte s-au obținut considerimi corespondența perspec na m uiv director al conului și elipsa de secțiune, axa de perspeeUvitale (de omologie) tund orizontala de cotă zero a planului de secțiune ** ы л Жл V L »· - % tt ZlflììAìtiì I A \ considerată de pe con с / О / **« *’ j, ~ S· · *- ·->- J* r ЗЛ' —Г ·- ,ΖΧ — · ’ Fig Secțiune plană prin cilindru dintre planele ajutătoare ale generatoarelor conului sînt concurente în punctul a ce rezultă din intersecția orizontalelor de cotă șapte a planelor generatoarelor și a planului de secțiune ·/ Secțiune plană prin cilindru Se consideră cilindrul circular oblic cu baza situată în planul de proiecție și un plan P dat prin scara sa de pantă (fig ) Se cere secțiunea plană * A - - X în planul dé proiecție și un plan P dat prin scara sa de pantă (fig ) Se cere secțiunea plană Pentru determinarea poziției generatoarelor s-a considerat un punct К {к, ) pe una din generatoare, de exemplu pe generatoarea de contur aparent ÀK Se intersectează această generatoare cu planul P, considerînd un plan ajutător dus prin ea și reprezentat în epură prin orizontalele punctelor A («, o) și К (к, о), de direcție arbitrară Aceste orizontale se intersectează cu orizontalele de aceeași cotă rotundă ale planului de secțiune P Rezultă astfel punctele O și V a căror dreaptă intersectează generatoarea punctului A ( dat prin linia de cea mai mare pantă Sase determine secțiunea planului /’ prin suprafața topografică, Punctele de in terseci ie dintre aceeași cotă, ea urmare se vor gasi Fig Linia de cea inai mare pantă ре о suprafață topografica агА Fig Puncte pe suprafața topografică Linia de cea mai mare pantă a terenului este perpendiculară pe toate curbele de nivel, sau mai precis aceasta este segmentul cel mai scurt între două curbe de nivel (fig , ) La echidistanțe mari și obișnuite, linia de cea mai mare pantă este o linie frîntă, la echidistanțe mici este o curbă apropiată de curba ce generează suprafața topografică Õ Puncte pe suprafața topografică Fie dat punctul m între două curbe de nivel (de cote și în figura , a) pe suprafața topografică Pentru determinarea cotei punctului m se secționează cu un plan vertical suprafața între cele două curbe de nivel și se rabate în jurul urmei ab pe planul de nivel de cotă , obținîndn-se triunghiul dreptunghic abBQ Din m se trasează o paralelă la bB și se găsește JZ pe aBQ Cota este inMQ (peste cota ) și se poate măsura grafic Numeric se obține cota din asemănarea triunghiurilor аЬВ și amMQ : mM ma bB ab sau înlocuind bB — , ma mMo = ab în figura b cota punctului se determină prin extrapolare Secțiuni plane prin suprafețe topografice cu un plan oarecare, ne dată suprafața topografică reprezentată prin curbele de nivel din tigaia lU oU și planul P dat prin linia de cea mai mare pantă Sase determine secțiunea planului P prin suprafața topografică, Punctele de intersecție dintre plan și suprafața topografică trebuie sa aiba aceeași cotă, ca urmare se vor găsi la intersecția curbelor de nivel eu onzontalele de aceeași cotă S-a obținut astfel linia abc ' c (i - ct r(v i îi îî ș t linia curbă în m, punctul căutat (fig ) Trasarea unui plan de pantă dată, printr-o dreaptă dată prin scara sa de pantă Aflarea intersecției dintre acest plan și o suprafață topografică dată Fie, de exemplu, panta dreptei pd = / și panta planului ce trebuie dus prin dreaptă pv = / Intervalul scării de pantă a dreptei id = și intervalul de pantă al aceluiași plan = în figura , prin punctul de diviziune de pe scara de p = Apoi din punctul de cotă Fie, de exemplu, panta dreptei pd = / și panta planului ce trebuie dus prin al aceluiași plan z pantă a dreptei ca centru se duce un cerc de raza zp = Apoi din punctul de cotă rotundă n — = , dacă n = , se duc tangentele la acest cerc Acestea sînt orizontalele de cotă ale celor două plane care se pot duce prin dreapta dată, căci, în cazul de față, problema admite două soluții Tot din punctul de cotă rotundă s-au dus scările de pantă ale celor două plane P și care s-au gradat în intervalele G» obțin indulse punctele de cotă rotundă , Acestea se mai pot obține și dacă prin punctele de cotă rotundă de pe scara de pantă a dreptei se duc paralele ia orizontalele de cotă Aceste orizontale intersectează curbele de nivel de aceeași cotă în punctele IV, IVv V, VP IX, XL, ce determină linia de intersecție (piciorul taluzuluj) și suprafața topografica dată Linia de intersecție astfel construită întâlnește dreapta /> (d) dată in punctele К (/;) și L (/), care sînt punctele de trecere de la săpătură la umplutură Porțiunea ¡répit I ί ! 'alala netul plaa I rafiei pia d Г i az se interlinio (fis· га tf data-pria fi de ço$ I r jU Fig Intersecția unei suprafețe topografice cu un plan de panta data Intersecția unei su-linie Fig prafețe topografice curbă Fig , Ampriza unei căi ele comunicație (L (kl) este în umplutură, deci trebuie adus pămînt, punctele de cotă rotundă de pe di captă au co tele mai mari decît ale curbelor de nivel din această parte In exteriorul acestui segment calea se află în săpătură din cauză că punctele dreptei din aceste regiuni au cotele mai mici decît ale curbelor de nivel corespunzătoare Construcția grafică a amprizei unei rampe Se cere construcția amprizei unei rampe cu lățimea de G m și panta de % Construcția terasamentelor căii se face pe un teren reprezentat prin curbe de nivel (fig ) Se convine ca să se facă reprezentarea pe planul de proiecție al amprizei, profilale transversale și cel longitudinal la scara : , deci grafic mm vor reprezenta m S-a trasat în planul de comparație axa căii (linie-punct), iar de o parte și de cealaltă drepte paralele Ia distanța de m, respectiv , cm Panta dată fiind pc = %, se mai poate scrie : pc == % = / = / Deci intervalul ic = De pc scara grafică se vor măsura unități (ceea ce echivalează cu cm) și din punctul de cotă de pe axa căii, punct care este dat, se gradează axa în intervale ic = unități Se duc apoi orizontalele planului platformei căii Se observă că orizontalele-li-mită sînt cea din stìnga de cotă și cea din dreapta de cotă Comparînd aceste cote cu cotele curbelor de nivel imediat vecine (cea din stìnga este de cotă , iar cea din dreapta este de cotă ), se observă că în partea stîngă calea este în umplutură iar în partea dreaptă, în săpătură Prin liniile marginale ale căii se duc plane de pancă pentru construcția taluzului terasamentelor căii, astfel : Pentru partea din calea în săpătură, panta planului taluzului ps = , deci intervalul scării de pantă is = , iar pentru partea în umplutură panta taluzului va fi pu = / și deci intervalul scării de pantă a acestor taluzuri iu = / = , unităti Prin punctele de cotă și , de exemplu, de pe scările de pantă ale dreptelor, ca margini ale căii, se duc cercuri de raze iu și is, iar tangentele din punctele de cotă rotundă imediat vecine așa cum se arată în figura , sînt orizontalele planelor talazurilor corespunzătoare · Se construiesc apoi scările de pantă ale talazurilor și se intersectează planele acestora cu suprafața topografică ; aceasta se realizează pe baza construcției unui plan de pantă dată printr-o dreaptă dată prin scara sa de pantă și a intersecției dintre acest plan și o suprafață topografică dată Se observă că linia LKT (¡kt) este intersecția dintre planul căii și suprafața topografică și care marchează trecerea de Ia umplutură la săpătură Punctele L (Z) și T (/) reprezintă intersecția dintre suprafața topografică și dreptele ca margini ale suprafeței căii Aceste puncte au fost găsite utilizîndu-se planele taluzurilor duse prin aceste drepte de margine (acostamente) și din partea în săpătură și din cea în umplutură, verificîndu-se prin aceasta unicitatea lor S-au construit și profílele transversale în umplutură și săpătură, prin secționarea terasamentelor căii cu planele verticale și perpendiculare pc planul de front al axei căii, primul fiind ra bătut în planul de nivel de cotă , iar al doilea în planul de nivel de cotă Apoi s-a considerat secțiunea longitudinală, prin axa căii, cu planul de front, care a dat posibilitatea construcției profilului longitudinal S-a considerat un plan de nivel de cota și o verticală pe care s-au gradat echidistanțe unitare, rezultînd punctele de cotă rotundă mai mari și mai mici decît acesta Apoi s-au trasat orizontalele prin punctele de diviziune și s-au intersectat cu liniile de ordine dispuse prin punctele de cotă rotundă ale scării de pantă a căii și din punctele de cotă rotundă rezultate prin intersecția curbelor de nivel cu același plan de front tu acest mod au rezultat două linii longitudinale de secțiune ; prima este o dreaptă de profil longitu- пи р;э — тюкэр ээгиатиояЯ faÇIttêZêJdaií — ς? zíl· fl* fl!J tf* ■țfl p' ¡tf ap #! пи J (Я pÉ [Ui jp iop ?;o Ί ] Π Щ[ % ЙЧ Í I «Ϊ *)s -'b dinal al căii (linie-punct), iar a doua linie, ușor frîntă, este linia de secțiune cu planul de front al suprafeței topografice (linie continuă) între aceste linii se observă diferența longitudinală de săpătură și de umplutură S Ampriza unei platforme în același mod se procedează și in cazul problemei rezolvate în figura , unde este vorba de construcția amprizei unei platforme de cotă și a căilor de acces de lățime și pantă date S-au utilizat aceleași date ca și în problema precedentă, și anume : intervalele iâ = ; iu = , pentru taluzuri Pentru ternamen te le în umplutură cît și pentru cele în săpătură, corespunzător rampelor de acces la platforma de cotă s-a considerat aceeași pantă pc = % = = / , de unde ic = , interval care a fost măsurat pe axa căii cu ajutorul scării grafice de reprezentare în care mm corespund lungimii de m, ceea ce corespunde scării numerice de : Ca și în cazul precedent, stabilirea zonelor de săpătură și de umplutură s-a făcut comparîndu-se cotele căii și cele ale reliefului cu ajutorul curbelor de nivel Se observă că, în partea stingă, cota căii este mai mare decît cota terenului De exemplu, pe rampa din stìnga se citește cota , iar pe suprafața topografică în acela i loc se găsesc curbele de nivel de cotă și respectiv în partea dreaptă a platformei calea este în săpătură, cotele fiind mai mici decît ale reliefului Astfel, se citește pe rampă, de exemplu, cota , ori în această zonă în imediata apropiere a orizontalei de cotă se găsesc pe planul topografic curbele de nivel și , ceea ce confirmă că rampa este în săpătură Trecerea de la săpătură la umplutură s-a făcut cu ușurință, deoarece curba de nivel de cotă inter- sectează perimetrul platformei în punctele a și β, astfel că linia αβ marchează trecerea de la săpătură la umplutură, în cazul amprizei Pentru construcția proiecției cotate a talazurilor s-au dus prin liniile drepte marginale ale perimetrului platformei și ale rampelor de acces, plane de pantă ps = și deci is = , în cazul săpăturii si pu = / , în care iu = , pentru taluzuri în umplutură Planele taluzurilor s-au intersectat două cîte două între ele, dreptele de intersecție fiind determinate de punctele de intersecție ale orizontalelor de aceeași cotă ale planelor taluzurilor Aceleași plane s-au intersectat apoi cu suprafața topografică, obținîndu-se linia ce intersecție prin puncte, care au rezultat la rîndul lor prin intersecția orizontalelor planelor taluzurilor cu liniile de nivel la aceeași cotă Pe proiecția cotată a amprizei s-au construit trei profile transversale Profilul transversal I în săpătură, din partea dreaptă a platformei s-a obținut cu ajutorul planului vertical de urmă I—I și care este perpendicular și pe planul de front al axei amprizei Acest plan intersectează acostamentele căii în punctele A (a) și В (ύ), ce aparțin orizontalei de cotă , care are și rolul, în acest caz, de axă de rabatere De asemenea, crestele taluzurilor sînt intersectate în punctele A (at) și (bj Cele patru puncte determină profilul transversal în săpătură corespunzător punctului de cotă de pe cale Punctele A și В fiind pe axa de rabatere, ele își păstrează poziția și după rabaterea profilului căutat în planul de nivel de cotă Din proiecțiile și se duc proiectantele ca perpendiculare pe urma I— , sau paralele cu axa amprizei Dreptele de intersecție ale planelor taluzurilor cu planul secțiunii transversale se găsesc astfel : — dreapta AAL este determinată de punctele A («) și Z soluțiile problemei în cazul cînd arcul este tangent curbei de nivel există o singură soluție, iar cînd arcul este mai mic nu există soluție, panta terenului fiind mai mică decît panta cerută Determinarea unui traseu de pantă constantă între două puncte Fie A și В două puncte date pe planul cotat din figura , a, pe care trebuie determinat traseul de pantă constantă p, I ? i - - ■ S · »- Í* * ’Γ =■ — pentru fața ce trece prin latura CE (ce), p = — pentru fața ce trece prin latura EA (ea), pt{ = Deci, din fiecare din aceste laturi ale dreptunghiului dat trebuie duse plane de pantă dată Cum aceste laturi sînt orizontalele de cotă zn, rezultă că fiecare din planele fețelor vor fi determinate de o latură a dreptunghiului dat și de o latură orizontală de cotă n Ь Din epură se desprinde următoarea construcție : cu cen- triti într-un punct oarecare ele pe fiecare din laturile dreptunghiului se trasează un cerc de raza ц ц ale căror valori numerice sînt calculate mai sus în interiorul dreptunghiului se duc drepte tangente la cercurile ajutătoare, fiecare paralelă la latura pe care se afla centrul cercului (fig ) Se formează astfel un dreptunghi ale cărui virfun împreuna cu vîrfurile omoloage ale perimetrului poalei acoperișului determina muchiile de intersecție ale fețelor, muchii ce se numesc în acest caz creste Se observă că muchiile (A /) și (L— ) determină prin intersecție vîrful P (n) iar (B- ) și (C— ) se intersectează în punctul К (к) Orizontala PK (pk) este tot o muchie, care se numește coamă în acest fel, proiecția cotată a acoperișului este realizată Pentru construcția proiecției verticale se consideră urma IInv a planului de nivel al poalei acoperișului, iar prin linii de ordine duse din proiecția cotată se găsesc proiecțiile verticale ale vîrfurilor astfel : a = e și I/ = c Se duce apoi urma verticală a altui plan de nivel al orizontalelor de cotăZ=n + l Prin urinare (IIn) || (Ял+ ) și la distanța e = Ducînd linii de ordine din punctele , , , de intersecție ale orizontalelor ajutătoare se găsesc proiecțiile verticale ale acestora Cum două orizontale sînt de capăt rezultă și din epură că ' ΞΞ ' si ' = ' Fețele APE (ape, ap'e) și BCK (bck, b'c'k') sînt situate în plane de capăt și deci proiecțiile lor verticale se confundă cu Q' și R' Prin rabaterea acestor plane pe planul de nivel de cotă Zn se obțin mărimile reale ale acestor fețe Pentru obținerea mărimilor reale și pentru fețele ABKP și СЕР К se aplică tot metoda rabaterii Fie dată forma în plan a conturului unui acoperiș de clădire Se propune determinarea muchiilor de intersecție (coamelor) ale planelor versanților ale căror pante se consideră egale (fig ) Muchiile de intersecție ale planelor de pantă egale se proiectează orizontal după bisectoarele unghiurilor interioare ale urmelor versanților pe planul streașinei din punctele a, b, , Z, cj^ și rezultînd crestele a— , l—l, b— , — , — , d— e— , g — Ί, h — Ί, doliile —k, —c, —f și coamele orizontale — , — , — , — Se observă că pentru determinarea unor coame s-a considerat că proiecția orizontală este un dreptunghi (abc-J, deh^) în general, pentru determinarea formei acoperișurilor se completează desenul cu vederi laterale (fig ) Prin abaterea de la normele privitoare Ia dispoziția proiecțiilor, în cazul acoperișurilor se admite așezarea vederilor pe fiecare latură La trasarea coamelor acoperișurilor după bisectoarea interioară se presupune că planele (versanții) au aceeași înclinare față de planul cotat în caz contrar, se reprezintă planele versanților prin linii de cea mai mare pantă și se intersectează (fig ) Intersecția a două acoperișuri diferite, unul în pante, altul cilindric, se rezolvă cu ajutorul rabaterii, ca în figura Determinarea coamelor unui acoperiș pe plan poligonal Se dă conturul unui acoperiș de forma poligonului neregulat abedef, situat într-un plan de nivel (planul streașinei) și se cere sa se găsească coamele acoperișului, știind că versanții aU pantele egale (fig, , ), Se trasează bisectoarele unghiurilor interioare din punctele a, b, c, d, eși /’ Bisectoarele din aceste vîrfurise întîlnesc cîte două în punctele de cotii dileritâ, punct ut Fig Acoperiș eu pante egale s Fig Vederi ale unui acoperiș cu pante egale : a — vedere în plan ; b și c - vederi laterale Fig Intersecția versanților de pante diferite, ale unui acoperiș Fig , Intersecția unui acoperiș în patru ape cu un acoperiș cilindric Fig Acoperiș cu pante egale pe plan poligonal oarecare de cotă minimă fiind punctul Se secționează acoperișul cu un plan de nivel ce trece prin acest punct rezultînd orizontalele II ce formează un poligon cu o latura mai puțin ( ) decît cel anterior (forma de acoperiș se reduce) Bisectoarele din vîrfu-rile poligonului nou format se intersectează în punctul de cotă minimă, din care se duc orizontalele III paralele la conturul acoperișului și se obline un nou poligon (cu patru laturi) Bisectoarele unghiurilor interioare ale acestui patrulater se inter-sedează în punctul de cotă minimă, prin care se duc orizontalele IV paralele la eoni urni acoperișului, rezultînd forma minimă de acoperiș, un triunghi Bisectoarele triunghiului formează coamele acestuia care se intersectează in punctul / Din figură se observă că se pot obline coamele de bază ( ■ Socai = Soda, = ~~ cu care se obține Fig Construcția pentagonului : « — din decagon » b — înscris în cerc ; o — cînd se dA latura pentagonului Я - SoCD ScAyD OL = Sc poate scrie egalitatea : Valoarea Iui x este egală cu latura decagonului înscris în cercul de rază R și care se știe că are valoarea > Я înlocuind valoarea lui x în expresia de mai sus se obține : R - ( R - Q R У = ( Q - ^/ ) =^- ¡/ - / ~ , fî fi„ '/m^rînd,val?ril? Iui x> R V У se observă că y este ipotenuza unui triunghi (Leptunghic, ale cărui catete sînt R și x, astfel * Pe baza acestei observații se poate construi grafic latura pentagonului înscris în cercul de rază R în figura , b luînd punctul G la mijlocul lui OF (adică—j, sxsî“'nd:,“rt^c“ тлі: ,;" c * * ga л>» i- η-» «e»«w c“ Cf· " le R (tri- OI = GI - go, dar GI = GA, iar G O R — cu care OI Λ> R octogo- Fig Construcția nului Fig Construcția unui poligon cu un număr de — laturi Atunci cînd se cunoaște latura pentagonului ca mărime (segmentul AB) construcția grafică a acestuia este prezentată în figura , c Se descrie arcul de cerc cu centrul în B de rază AB, care intersectează perpendiculara în В pe AB în C €u centrul în D (mijlocul laturii AB) și rază DC se descrie un arc de cercpînă înE, pe dreapta AB Segmentul AE este diagonala poligonului Cu centrul în A și raza AE se descrie arcul care intersectează arcul AC în F etc Octogonul Fie dată latura AB din figura Cu centrul în J, mijlocul laturii AB, se descrie un semicerc, care intersectează perpendiculara în J pe AB în I Cu centrul în I și raza IB se descrie un arc de cerc, care intersectează dreapta JI în , centrul cercului circumscris, pecare se măsoară laturile egale cu AB Poligoane regulate cu laturi Fie AB latura dată (fig ) Se construiește triunghiul echilateral ABC, Cu centrul în C și raza AB se descrie un cerc, care intersectează perpendiculara în J (pe mijlocul laturii AB) în D, Distanța CD se împarte în părți egale, obținîndu-se centrele cercurilor cîrcu: II scrise poligoanelor avînd laturi RACORDĂRI DE DREPTE PRIN ARCE DE CERC Racordarea a două drepte D și Δ printr-un are de cere de rază dată Se dau dreptele D și Δ concurente în O (fig ) Din punctele arbitrare A de pe dreapta D și β de pe dreapta Δ se descriu arce de cerc de rază R, apoi se duc paralelele la dreptele date, tangente arcelor de cerc, concurente în centrul cercului de racordare Din O¡ se duc perpendiculare pe dreptele, date, în Al și V, punctele de taagțnță Se descrie arcul de racordare do rază Q^Al OtN = R I ’ P N Fig Racordarea a două drepte cu un arc de cere cînd unul din punctele de racordare este dat Fig Racordarea a două drepte printr-un arc de cerc» cînd dreptele se intersectează sub un unghi : a — ascuțit ; b — obtuz Racordarea a două drepte ) și Δ cu un arc de cerc, unul din punirle de racordare M fiind dat (fig ) Cu centrul în și raza OM se descrie un arc de cerc pina în N, obținînd al doilea punct de racordare pe dreapta Δ Se duc perpendiculare din M pe dreapta D și din N pe dreapta Δ, concurente în O centrul de racordare Racordarea a două drepte cu două arce de cere, neegale, fiind date polir- tele de racordare și una din raze (fig ) Se dau punctele M și N pe D respectiv pe Δ se duc perpendiculare din M și A pe D și Δ, pe care se măsoară raza R și anume MA = NO = R Se unește A cu O, se duce perpendiculară la jumătatea segmentului АО, obținînd centrul în la intersecția acestuia cu MA Se trasează arcul de cerc cu centrul în pînă în B, pe dreapta OLO apoi arcul cu centrul \ Ox, pină în M Condiția de racordare este ca O și В să fie colimare Racordarea a două drepte paralele D și Δ, prin două arce de cere egale, fiind cunoscute punctele de racordare M și N (fig ) Se unesc punctele de racordare M și N, se duce o perpendiculară pe dreapta MN la mijlocul segmenrulai,’-obținîndu-se punctul A Perpendiculara pe mijlocul segmentului AN intersectează perpendiculara din A pe D în O, unul din centrele de racordare Dreapta OA inter-seclează perpendiculara din M pe Δ în Ox, cel de al doilea centru de racordare-/ r ■ '■ Racordarea a două drepte paralele D fiind date punctele de racordare M și N, precum și raza R (fig ) Se unește л ca A Din N se duce o perpendiculară pe Δ, pe care se măsoară raza R, obținîndu-se centrul din care se descrie arcul MA Perpendiculara pe mijlocul segmentului DV - J ‘ - ·- T • ¿i *’ - V ’'*■ prin două arce de cerc neegale, cu A Din N se duce o perpendiculară pe Δ, pe care se măsoară raza R, obținîndu-se Fig, , Racordarea a două drepte eu arce de cerc inegale dnd se dau puncte je de rabatere și una din raze, Fig, , Racordarea a două drepte paralele eu aree de cerc egale, fiind date punctele de racordare Fig Racordarea a două drepte paralele cu arce de cerc inegale, fiind date punctele de racordare și una din raze Fig Racordarea a două drepte paralele prin arce interioare Fig Racordarea a două perechi de drepte paralele, egal depărtate, fiind date punctele de racordare Fig Racordarea a două perechi de drepte paralele* perpendiculare, cuuoscînd una din raze intersectează perpendiculara din N pe D în O cel de al doilea centru de racordare, noua rază fiind OkA Se observă colinearitatea punctelor O, A, Ok Racordarea a două drepte paralele D și Δ, în punctele date M și N, prin arce interioare (fig ) Se unesc punctele de racordare N și M Prin A mijlocul segmentului MN se duce o paralelă la dreptele date Cu centrul în A și cu raza AM se descrie un arc de cerc pînă în B Perpendiculara dusă din В pe MN intersectează perpendiculara din M pe D în O și perpendiculara din N în O centrele de racordare fiind O și iar punctele de racordare B / Racordarea a două perechi de drepte D, Δ, Δη egal depărtate între ele, fiind date punctele de racordare Μ, Mlf N, Nk (fig ) Se determină mijloacele segmentelor M, Mk și N, Nk în A și B, apoi mijlocul segmentului AB în C Perpendiculara pe mijlocul segmentului AC intersectează perpendiculara din M, în O, iar dreapta OC intersectează perpendiculara din N pe Dt în OL, Cu centrul în O se descriu arcele de cerc pînă în E respectiv Ek, apoi cu centrul în O¡, pînă în N și Nk Racordarea prii) arce de cerc a două perechi de drepte inegal depărtate I), Δ și /),, ΔΗ avînd direcții perpendiculare și una din raze dată· Fie A și intersecția •Ireptelor D și Dx, respectiv Δ și Δχ (fig / ) Se reprezintă pătratul cu raza R și anume AtNPrelungirea laturii ОъМі dă Ia intersecția cu dreapta D punctul M Latura celui de al doilea pătrat este MA, cu care rezultă pătratul MANO, Centrele de racordare sînt OL și О I RACORDĂRI DE DREPTE CU CERCURI PRIN ARCE DE CERC Racordarea unei drepte D cu un cerc de rază R printr-un arc de cere de rază dată (fig ) Se dă cercul cu centrul în O de rază R și dreapta D și se cere să se racordeze cu un arc de cerc de rază (fig , a) Se duce o paralelă DL la D la distanta Rt Cu centrul în O și cu raza R + PL se intersectează această paralelă în OL, centrul cercului de cerc de racordare Punctele de racordare sînt M — piciorul perpendicularei din Ог pe D — și N, la intersecția cercului dat cu dreapta OOL, Se observă că cercul este exterior arcului de racordare (I?! R) se duce paralela Dx la D la distanta R± (fig , b) Cu centrul în O și cu raza — R se descrie un arc de cerc care intersectează Dl în Ox, centrul cercului de racordare Punctele de racordare sînt M — piciorul perpendicularei din OL pe D — și N, la intersecția dreptei OJ) cu cercul * r·^ СД- RS > Racordarea unei drepte D cu un cerc de rază R, unul din punctele de racordare fiind dat (fig ) Fie dat cercul cu centrul în O, de rază R și punctul ! de racordare M de pe dreaptă (fig , a) Prin M se duce o perpendiculară pe dreaptă, pe care se măsoară R (pînă în A) Se unește A cu O Din M se duce o paralelă la O A care intersectează cercul în N, al doilea punct de racordare Centrul arcului de cerc de racordare Ox se găsește la intersecția dreptei ON cu perpendiculara în M pe D u li Fîg , , Racordarea unei drepte cu un arc de rază dată : a — cercul este exterior orcului de racordare ; b cercul este interior arcului de racordare Fig, Racordarea unei drepte cu un cerc, unul din punctele de racordare fiind dat : a — не dû punctul de pe dreaptă ; b — se dĂ punctul de pe ceiw Fie dat cercul cu centrul în O de rază /? și punctul de racordare M de pe cerc (fig» , ò) Se duce tangenta în Л/ la cerc, care intersectează dreapta D în A Se reprezintă biscctoarea unghiului format de dreptele l) și ЛЛ/, pe care, Ia intersecția cu dreapta se găsește L, centrul arcului de racordare Perpendiculara din Oi pe D dă punctul N, al doilea punct de racordare RACORDĂRI DE CERCURI PRIN ARCE DE CERC DE RAZĂ DATĂ » Racordarea a două cercuri de rază R respectiv Z?j, cu un arc de cerc de rază dată R i cercurile fiind exterioare racordării (fig ) Cu centrul în O, se descrie un arc de cerc de rază R + R care se intersectează cu arcul descris din L de rază R} + R , în punctele și Unind unul din aceste puncte, de exemplu , cu O și cu se obțin, la intersecția cu cercurile, punctele de racordare M și N Racordarea a două cercuri de rază R, respectiv R cu un arc de cerc de rază dată R , cercurile fiind interioare racordării (fig ) Cu centrul în O si raza R — В se descrie un arc de cerc care se intersectează cu arcul de cerc de rază R — descris, din în punctul Se duc dreptele pînă în M și t pînă în X obținîndu-se punctele de racordare Cu centrul în și raza M — OZN se descrie arcul de racordare * Racordarea a două cercuri interioare de rază J? și RY, cu un arc de cere de rază R (fig ) Cu centrul în O și raza R — R se descrie un arc de cerc, care se intersectează cu arcul de cerc de rază + R descris cu centrul în obținîndu-se , centrul cercului de racordare Se unește O cu , obținînd în prelungire punctul de racordare , respectiv cu , obținîndu-se al doilea punct de racordare X Cu centrul în și raza A = = N se descrie arcul de racordare Λ s · ‘ ' « Racordarea a două cercuri exterioare de rază R și Rx cu un arc de cere de rază R, unul din cercuri fiind interior racordării iar celălalt exterior (fig ) /в» , , Racordarea a doua cercuri cu un arc' de cerc, cercurile Jiind exterioare arcului Fig Д Racordarea a două ceiourl cu un arc de cerc, cercurile fiind interioare racordării Beprezentórl geometrice yi desen tehnic — cil Fig Racordarea a două ■ cercuri interioare O ■■-gs¿ JL-V / ^ P Fig Racordarea a doua cercuri exterioare cu un arc de cerc "'r'r -’■·> · ' % Я* * ’ * jâ * * * TRASAREA ARCELOR Arcele se clasifică în : arce în plin cintru (cu înălțimea egală cu jumătate din deschidere), arce turtite (cu înălțimea mai mică) și arce alungite sau supra inai ate -(cu înălțimea mai mare) Sînt cunoscute arcele în mîner de coș, ogivele și lansetele Arcul rampant (fig ) Se folosește la acoperirea scărilor in t luz Linia talazului este AB Axa deschiderii taie linia taluzului în C Pe linia axe: se notează punctul D, astfel ca BC = CD Din D se duce o perpendiculară pe AB, -care întîlnește orizontala din В în și din A în Punctele și sînt centrele «arcului rampant TRASAREA TANGENTELOR Trasarea tangentei la o curba grafică oarecare, printr*un punct al ciutei Se dă curba C și punctul M Se cere să se traseze tangenta în M la curbă (fig ) Fig, Arcul rampant, Tangenta într-un ' punct la o curbă oarecare - Fig Tangenta la o curbă oarecare dusă printr-un punct exterior dat Fig Tangenta Ia o curbă oarecare, paralelă cu o direcție dată Cu centrul în M și rază arbitrară R se descrie un arc de cerc Prin M și prin punctele I, , de pe curbă se duc secante, care taie cercul în punctele a, b, c Se măsoară segmentele aaL = IM, bbt = M, obținîndu-se curba Q prin punctele als c ? (numită și curba de eroare) La intersecția curbei cu arcul de cerc se obține al doilea punct N al tangentei Trasarea tangentei la o curbă grafică oarecare printr-un punct exterior Se dă curba C și punctul exterior A Se cere tangenta din A la curbă (frg ) Prin punctul A se duc secante variabile, care taie curba în Μ^^ΜοΝ^ Prin aceste puncte se duc paralele la o direcție oarecare, pe care se măsoară segmentele egale ΜΥΑΥ = NaBi și de sens contrar Prin punctele astfel obținute se trasează curba (de eroare) C care intersectează curba C în B, al doilea punct al tangenței Trasarea tangentei la o curbă grafică oarecare, paralel cu o direcție dată Se dă curba C și direcția D Se cere tangenta la C paralelă cu D (fig ) Se trasează dreptele paralele care intersectează curba în punctele Л/X, Se trasează curba Cj prin punctele ABC , mijloacele segmentelor MN etc , care intersectează curba C în A Tangenta la curba C trece prin A și este paralelă cu L Trasarea tangentei la o curbă grafică oarecare printr-un punct de inflexiune Se dă curba C Se cere punctul de inflexiune și tangenta la curbă în acest punct (fig ) Prin punctele arbitrare , , se duc tangente, pe care se măsoară segmente egale la b, Se trasează curba abc (echidistanțială) Tangenta în punctul de inflexiune va fi tangentă celor două curbe în M și Segmentul Л/ Ѵ = la se măsoară din N Punctul de inflexiune este M Raza de curbură in traini punct oarecare Л/ al unei curbe Se dă curba C Și punctul M de pe această curbă Se cere să se determine raza de curbură in punctul M (fig , ) Se trasează tangenta T și normala N la curbă în punctul dat Se trasează apoi coardele MP și M(J, Se duc mediatoarele coardelor, care întîlnesc normala în punctele A și B curbă oarecare prin-in flexiune Fig Determinarea razei de curbură intr-un punct al curbei oarecare Fig» Tangenta la tr-Un punct de Se duc paralele la normală din P și Q, pe care se duc perpendiculare dir В, respectiv din A în R și S Unind R cu S, la intersecția cu normala se obține centrul de curbură C MULURI Г * fc ' ‘ *·* Г* *·*··· Тд- * л о л HM — în relief pronunțat — care servesc la decorarea Mulurile sînt ornamente clădirilor (mobilierului, vaselor etc ) și pot fi aplicate pe suprafețe plane sau curbe Profilul mulurii este conturul secțiunii drepte prin mulură La socluri și cornișe, mulurile se realizează din tencuială cu ajutorul unui șablon (negativul profilului) Mulurile pot fi simple (plane sau curbe) și compuse Muluri simple plane sînt : — rigleta sau listelul, al cărui profil este pătrat sau dreptunghi și care, de obicei, se combină cu alte muluri (fig , d) ; — platbanda, care este mai lată decît rigleta, grosimea fiind relativ mică față de înălțime (fig , b) ; — plinto, care este plasată întotdeauna la partea de jos a soclurilor și este foarte puțin reliefată (fig , c) ; — tesitura, care formează un plan înclinat cu fața respectivă și poate fi d etçx : (cîrd partea mai în relief este la partea superioară — fig , d) sau răsturnată (cînd partea cea mai în relief este la partea inferioară — fig , e) (cînd partea cea mai Fig Muluri simple plane d θ Fig Muluri simple curbe ; a — bagheta ; b — gîtuirea ; c — sfertul de rond ; d, e — cavetul ( к Htm] Λ i СОГ-pfr Muluri simple curbe sînt: — bagheta, mulură convexă semicilindrică, avînd lățimea și relieful asemănătoare cu ale rigletei (fig , a); — gituitura, o mulură concavă semicilindrică (fig , b) ; — sfertul de rond, o mulură convexă al cărui profil are forma unui sfert de cerc și poate fi drept (fig , c) sau răsturnat; — cavetul, o mulură concavă cu profilul în formă de sfert de cerc, care poate fi drept (fig , d) sau răsturnat (fig , e) • ·· ** * ·· ' ’ - ’S -z ■’ ** Ί * Muluri compuse sînt: — dusina, o mulură compusă, jumătate concavă și jumătate convexă, profilul ei fiind format din două arce de cerc Dusina este dreaptă, cînd curba concavă este la partea superioară (fig , a), și răsturnată cînd curba concavă este la partea inferioară (fig , b) Reprezentarea dusinei se face în felul următor: se dau punctele A și B, pe două orizontale între care se trasează profilul Se determină col· U* x Fig Muluri compuse punctul C, mijlocul segmentului AB Se descrie cercul cu centrul în C și diametrul ΛΒ apoi cu aceeași rază și cu centrul în Λ, respectiv B, se determină punctele O și ()υ centrele arcelor egale, din care se trasează arcele AC și BC, racordate în C ; talonul (călctiul), care arc profilul invers dusinei, deosebindu-se prin aceea că de la punctul cel mai în relief pornește curba convexă J alonul este drept cînd convexitatea este la partea superioară a profilului (fig , c) și răsturnat în caz contrar (fig , d) ; — scoția este o mulură care racordează două riglete (listele) orizontale, cel inferior fiind proeminent, avînd profilul alcătuit din doua sau mai multe arce de cerc racordate între ele (fig , e) Scoția cu două centre se reprezintă astfel : se unesc punctele A și B de pe riglete, în care curba este tangentă la muchiile rigle-telor și se determină M, mijlocul segmentului AB Prin M se duce o orizontală, care întîlnește verticala din A în C și verticala din В în D Cu centrul în M și raza MD se trasează un arc de cerc care intersectează dreapta AB în E Perpendiculara în E pe AB întîlnește verticala din A în O verticala din В în O și orizontala MC în F Punctele și Ox sînt centrele arcelor de cerc ale scoției, iar F este punctul de racordare Ja La capiteluri și la baza coloanelor se întrebuințează astragalul (fig /*)y Ustelul (fig , g) și lăcrimând (fig , h) > · ->* *'· · · * • · ' * ® r · X* * ·· sl' linșează paralela la ) pe care se ιιοΙοί-ζί π í> γ> · t pcrpcmlicnlaiUoi din J, , cu paralela trasată Prin punctele alc cercului O se trasează paralele la I) ’ Cu centrul în Ox și cu raza în ' se intersectează paralela la D dusă prin în -Au care este un punct al cicloidei Analog se reprezintă punctele A ,A·, Prin púnetelo astfel determinate se trasează cicloida Tangenta la cicloidă trece prin punctul cel mai de sus al cercului generator, iar normala la cicloida trece prin punctul cel mai de jos al cercului generator Bepiezen ind o cicloida, tangenta la tangentele ei, adică înfășurătoarea tangentelor ci și trasind normalele în punctele considerate, se observă că înfășurătoarea normaleloi este tot o cicloidă (aceeași cicloidă), deplasată în jos cu R și la dreapta Se mai observă ca punctele de intersecție ale normalelor Cl; C , sînt cen-trole arcelor de cerc cu care se poate aproxima cicloida Cicloida alungită (buclată) în cazul cînd cercului care se rostogolește pe o dreapta i se anexează rigid un punct exterior, acesta descrie o cicloidă alungită (fig ) Mg , Cleloida alungită Fig Cicloida scurtată Reprezentarea cicloidci alungite urmează aceleași etape ca la cicloida normală : sc trasează cercul generator Cu centrul O care se împarte într-un număr de părți egale, apoi sc trasează directoarea D, împărțindu-se în același număr de părți egale Se trasează dreapta paralelă cu D prin O , pe care se determină centrele O¿, Se trasează cercurile de rază (R + à) și se obțin punctele íp p Paralele la dreapta directoarea prin aceste puncte sc intersectează cu cercurile de rază (R + a) în punctele cicloidei alungite Cicloida scurtată Un punct fixat rigid în interiorul unui cerc care se rostogolește fără alunecare pe o dreaptă, descrie o cicloidă scurtată (fig ) Reprezentarea cicloidei scurtate rezultă din figură Curbe înrudite cu cicloida Epicicloida este generată de un punct situat pe un cerc generator de rază R, care se rostogolește fără alunecare, pe un alt cerc director, de rază Rx, în exteriorul acestuia (fig ) Cu centrul în O și raza Rx se trasează un cerc, apoi cu centrul în OQ cercul de rază R, tangent la primul în Ло Se determină pe cercul cu centrul în O arcul Л Л = = ~R, unghiul la centru Fig Epicicloida, corespunzător fiind ° R a == * D Se împarte arcul Л Л de exemplu, în opt părți egale Se duc razele ', ', și se notează punctele Οχ, , pe arcul de rază -К + cu centrul în O Se împarte apoi și ce; cui generator Oq în opt părți egale, trasînd cu centrul in O arcele OR OR etc Cercul generator cu centrul în x și cu raza (RR taie cercul cu centrul în O și raza OR în Л l etc Numărul buclelor epicicloidei este funcție de va-loarea raportului — , restó -’Xfei Fig Cardioicla pcctiv de raportul între lungimea cercului generator și a cercului director, putînd avea epicicloide cu două bucle (jRx — R), cu trei bucle (Rt cu patru bucle ( ?x = ?) etc Ca și cicloida, epicicloida poate fi normală, alungită sau scurtată C a r d i o i d a este o epicicloidă la care cercul generator și cercul director sînt egale (fig ), Reprezentarea cardioidei este identică cu a epicicloidei și rezultă din figură H i p o c i c o i d a este o curbă ciclică în care cercul generator se rostogolește pe cercul director în interiorul său Reprezentarea ei este asemănătoare cu a epicicloidei și rezultă din figura Hipocicloida poate fi normală, alun- gită sau scurtată Numărul punctelor de întoarcere este funcție de raportul dintre lungimea cercului generator și a cercului director, respectiv a razelor acestora Dacă raza cercului mobil va fi de două, trei, în general de n ori mai mică, se va obține o hipo- cicloidă cu două, trei și în general cu n puncte de întoarcere Cînd raportul razelor este de : se obține o dreaptă (acest caz permite să se transforme mișcarea de rotație în mișcare de translație) A s t r o i d a Hipocicloida cu patru puncte de întoarcere se numește astroidă (raza cercului generator și a cercului director este în raport de : ) Ecuațiile parametrice ale astroidei sînt : X = a cos t și g = a sin /, în care t este unghiul format d' raza mobilă a cercului fix, dusă din punctul de tangentă, cu axa Ox (fig ) Ecuația carteziană a astroidei este ; CONICELE în multe aplicații ale reprezentărilor geometrice și desenului tehnic este necesară cunoașterea eo n s truc ț iei conicei o r Elipsa este locul geometric al tuturor pu nel clor din Fig Hipocicloida Fig Construcția grafică a elipsei Fig Tangenta la elipsă, și a tangentei într-un punct la elipsă plan, care se bucură de proprietatea, că suma distanțelor lor la două capete fixe este constantă și se notează cu a Punctele fixe se numesc focare Analitic elipsa se exprimă prin relația : Trasarea elipsei Reprezentarea elipsei se poate face prin puncte (fig\ ) Se observă că elipsa este simetrică în raport cu fiecare axă precum și în raport cu centrul Tangenta la elipsa T a n g c η I a î η mi n p u nel al eli p s e i de exemplu în M (fig ), se determină I rasimi tangenta în Mt la cercul de rază О В sau o tangentă Ia cercul de rază O A în M¿» Punctele T l\ determina tangenta la elipsă, „Tangent a a e i p s ă d i n t r-u n p u u c t e x t e r i o r M se deter-rriină astfel (fig , , a): se trasează dreapta M/Λ care intersectează axa mare îri N Dreapta MR poate fi considerată proiecția dreptei AJt iar Л/ proiecția lui Mp Se duc tangente la cercul mare din L în T și \, care intersectează axa mare în ? și /ÎL, Punctele de tangență la elipsă și (>t sînt pe dreptele Л/Λ i esperti v la intersecția cu perpendicularele din T și l\ pe lAt Fig Trasarea elipsei prin puncte I “· > » , -· · ■ “ -— i >¡ |p» Tangenta la elipsă paralelă cu o direcție dată Z> (fig , ă) Se duce o dreaptă paralelă cu direcția dată prin B care intersectează axa AAl în C și care poate fi considerată proiecția dreptei B>C din cercul mare Se trasează paralele la dreapta B ¿C, tangente la cercul mare în /г și Av acestor puncte corespunzîndu-le pe elipsă punctele M și A' Dreptele duse prin / și A paralele cu direcția dată D sînt dreptele căutate Alie melode de trasare a elipsei Elipsa înscrisă î n t r-u n d r e p t-u n g Ii i poate fi reprezentată prin puncte ca și în figura , «, astfel : se împarte fiecare din semiaxa mare, O A și într-un număr de parii egale și în același număr de părți egale se împart și segmentele FA, CA, FAX și lin punitele В și de pe FA se duce o dreaptă, care se intersectează cu dreapta dusă prin BL și prin punctul de pe O A, în M, care este un punct al elipsei și așa mai departe La fel se reprezintă și o e i p sa î n s cris a î n t r-u n paialelogia m, după cum rezultă și din figura , ă în axonometrie se reprezintă frecvent elipsa cu ajutorul d i a go-n a e i, așa cum sc arată în figura , a, mărimea laturilor paralelograma ut în care este înscrisă elipsa fiind funcție de felul reprezentam axonometrice (izo-metrică, dimetrică sau trimétrica) Se poate reprezenta numărul de puncte dont Tot cu metoda diagonalei se poale reprezenta elipsa și i n p ersp ее ti\ a, dreptele de fugă fiind, în acest caz, concurențe ш punctul de luga b (tig ^, bk Elipsa poate fi trasată cu aproximație și c u arce de cerc, determinînd centrele aproximative ale arcelor curbei (elipsei), astfel (fig , ă) : se reprezintă dreptunghiul I, , , în care este înscrisă elipsa Se trasează axele ΑΑχ și BBL, care se intersectează în O Cu raza O A se trasează arcul AC, pînă la intersecția cu axa mică, apoi cu centrul în В și raza BC se trasează arcul CD pînă la intersecția cu dreapta AtB Se duce apoi perpendiculara pe mijlocul segmentului AiDf care intersectează axa mare în O și axa mică în O Se reprezintă centrele Ot și și se trasează succesiv arcele : cu centrul în Οχ arcul / \ cu centrul în O arcul βΒχΤ, cu centrul în O arcul / ] с Д» tai din C se duce paralela la AD obținînd punctul К pe latura IM t uind ? cu se obține triunghiul căutat HDD cure are suprafața echivalenta cu a trimigiuu a A JiC : Ьльѵ Ьцсц» b aba b лi:c b nets bcbh Ί b cutii j CD я latură comuna, I G , aceeași înălțime « ransformarcn unul triunghi oarecare, intr-unui cu înălțimea dată și saprai echivalente» Sc consideră dat triunghiul ABC (fig , δ) Pe latura BG din punctul C sc ridica o perpendiculară cu înălțimea Λ, obținîndu-se punctul D pin vîrful A al triunghiului ABC sc duce paralela AE la latura BC Se unește apoi D cu By iar din E se duce paralela EF la BD Triunghiul CDE are suprafața echivalentă cu a triunghiului ABC: Sabc = Sncif (baza este comună), SfiCF = StfkF + ScfcF» ScnF = ScEF + SnEFf SbEF = SnEF (baza FE este aceeași și BD || FE, înălțimea este aceeași), deci Sbce — Scef — Sabc· Л Transformarea unui triunghi oarecare intr-unui cu baza dată și suprafața echivalentă Pe latura ВС a triunghiului ABC (fig , ă) se așterne segmentul BD de lungime dată l (baza dată) și se unește apoi punctul A cu D Din vîrful C se duce o paralelă la dreapta AD și se obține punctul E pe prelungirea laturii AB Triunghiul BDE are suprafața echivalentă cu a triunghiului SBC : n · ш Ж··Л“ f · V L «C · e p > -· + “ ~ T· * * w * · f Sabc — Sabd + Sadc> Sede = SAbd + Sade* Sadc = Sade (au aceeași bază și AD || CE, înălțimea este aceeași), deci Sabc = Transformarea unui poligon într-un triunghi cu suprafața echivalentă Se consideră poligonul ABCDE (fig ύ) Se unește vîrful D cu B, iar din vîrful C se duce o paralelă la BD obținîndu-se pe prelungirea laturii AB punctul F Se unește apoi punctul F cu vîrful E, iar din vîrful D sc duce o paralelă la segmentul EF, obținîndu-se pe prelungirea laturii AB punctul G Suprafața triunghiului AGE este echivalentă cu a poligonului ABCDE Sb/jc = Sbdf (baza BD este aceeași și B/J H CF, înălținiea este aceeași), s A BCBE S ЛЕВ B S в в C Și Saebe Saebu ’P Sbbf> deci, Sabcee Safbf> Safde ^Safe ’ Sebe Fig, , Traiistornuu-ea unei figuri într-un triunghi cu suprafață echivalentă í'Glüi Of J γ t- Q "" ■*" Aj înt ’-^ pâ^nsformarea θ CU SUprafatà еснй^ · cerc care înjti dxentd seS‘^utlllui ^te Prehlngire , , se obține ni Se de«crie un ! atUrÎ D’" WunSl,|„iCelC/"”«»l F i erC ■ «"№»«, aeeea¿ ¿“«Я ,ι ύΊ/ίΟΰΒ = g, CCI „ ° лр О,в е т л re саге sa a чпеі d>- „ i c ги}*’са Oc'^ívaient¿¡ dato, ІІПІЦ ΓΟΊΒη · °n^ CU t()nne еиччіілге Fig * Construirea unei suprafețe circulare echivalentă cu a unei elipse orc / Fig Construirea grafică a dreptunghiului cu laturile în raportul secțiunii de aur Construirea unui cerc a carni suprafața sa fie echivalentă cu suprafața unei coroane circulare date Se consideră coroana circulară (fig ) a cărei suprafață este S = π(Ή - г ) = πρ ? · · L - - Sc consideră două axe rectangulare concurente în O Se măsoară pe axa Ox segmentul O A = r Din punctul A se descrie un arc de cerc de rază R care intersectează axa Oy în punctul B Dreapta AB este raza cercului cu suprafața echivalentă cu cea a coroanei circulare date rv ț Construirea unei suprafețe circulare echivalentă cu cea a unei elipse date Se consideră elipsa ABCD (fig ) Pe axa AB se măsoară din O axa mică (OC) obținîndu-se punctul E Din punctul Ox (mijlocul segmentului EB) se descrie un semicerc de diametru EB care intersectează prelungirea axei mici OC a elipsei în F Segmentul OF este raza cercului căutat : OF = OE-OB = ОС· O A, ^elipsă — TcOC'OA Și Construcția grafică a dreptunghiului cu laturile în raportul secțiunii de aur Se împarte pătratul ABCD (fig ) în două părți egale prin dreapta EF, Se duce diagonala CE Cu centrul în E și raza CE se deserie un arc de cerc pînă în G Dreptunghiul căutat este AGID Se știe că raportul laturilor acestuia are valoarea Acest dreptunghi a fost eu precădere utilizat la construcțiile din antichitate Capitolul PRESCRIPȚII PRIVIND SCRIEREA TEHNICĂ, FORMATELE DESENELOR SI SCĂRILE DE REPREZENTARE * ; ; ♦· J*· · -'·; ·' - · - * -r ' ·’ DESENUL TEHNIC Desenul tehnic este reprezentarea grafică plană, cu ajutorul unor convenții și reguli stabilite, în scopul determinării și reprezentării unor obiecte, suprafețe etc , a exprimării și transmiterii concepțiilor tehnice privind structura, funcționarea și realizarea acestora Desenul tehnic de construcții este cel mai important mijloc de legătură între concepție și execuție Cu ajutorul desenului tehnic, proiectantul își transmite gîndirea și explică cu precizie executantului forma și dimensiunile obiectului proiectat CLASIFICAREA DESENELOR TEHNICE Desenele tehnice se denumesc și se clasifică după domeniul la care se referă, după modul de reprezentare și întocmire, după gradul de detaliere a reprezentării, după destinație, după conținut și valoarea ca document, conform STAS dl - - După domeniul la care se referă se disting: — desenul industrial, care redă reprezentarea obiectelor și a concepțiilor tehnice privind structura, construcția și funcționarea obiectelor din domeniul construcțiilor de mașini, navale, aérospatiale, electrotehnic și energetic ; — desenul de arhitectură, care reflectă concepția funcțională și estetică a construcțiilor, evidențierea elementelor decorative și de finisare etc ; — desenul de construcții, care se referă la reprezentarea clădirilor, a lucrărilor de artă, a căilor de comunicații, a construcțiilor hidrotehnice etc ; — desenul de instalații, care se referă la reprezentarea ansamblurilor sau a elementelor de instalații aferente unităților industriale, agregatelor, construcțiilor, centrelor populate etc ; — desenul cartografic (topografic, geodezic etc ), care se relevă la reprezentarea regiunilor geografice sau a suprafețelor de teren cu formele de relief, elemente fizice naturale, construcțiile și amenajările existente etc ; — desenul de sistematizare (urbanistic), care reflectă concepția de ansamblu și de detaliu în vederea amenajării teritoriilor, centrelor populate, unităților industriale sau agricole etc După modul de reprezentare se deosebesc : — desenul în proiecție ortogonală, în care dimensiunile obiectului rezulta din reprezentările care se obțin prin proiecția perpendicula iă a obiectului pe planele deproiecție ; — desenul in perspectiva, în care clementele și dimensiunile obiectului rezultă dintr-o singură reprezentare ce redă imaginea spațială a obiectului respectiv, obținută prin proiecția perspectivă sau axonometrica a acestuia pc planul de proiecție După modul de întocmire se disting : — schița, care se întocmește, în general, cu mina libera, respectînd proporțiile între dimensiunile obiectului ; — desenul la scară, care se întocmește cu ajutorul instrumentelor de desen, păstrîndu-se constant raportul între dimensiunile obiectului și cele corespunzătoare din desen După gradul de detaliere a reprezentării se disting : — desenul de ansamblu, care conține reprezentarea formei, a structurii și a funcționalității obiectului reprezentat, format din mai multe piese sau elemente ; — desenul de piesă sau element, care are ca scop reprezentarea și determinarea piesei sau elementului respectiv ; — desenul de detaliu, care are ca scop reprezentarea, la o scară mai mare, a mai multor elemente, a unui element sau unei părți dintr-un element, pentru precizarea unor date suplimentare După destinație se deosebesc : — desenul de studiu, care servește drept bază pentru elaborarea desenului definitiv ; — desenul de execuție, care se întocmește la scară și servește la execuția obiectului reprezentat ; — desenul de montaj, care se întocmește în scopul precizării modului de asamblare sau amplasare a părților componente ale obiectului reprezentat ; — desenul de prospect sau de catalog, care se întocmește în scopul prezentării și identificării obiectului reprezentat După conținut se disting : — desenul de operație, care conține datele necesare executării unei singure operații tehnologice ; — desenul de gabarit, care conține numai cotele corespunzătoare dimensiunilor maxime de contur ale obiectului reprezentat ; — schema, prin care obiectul este reprezentat cu ajutorul unor simboluri și al unor semne convenționale, specifice domeniului la care se referă ; — desenul de releven, care se întocmește după un obiect existent ; — epura, care conține rezolvarea grafică a unor probleme de geometrie, statică, rezistență etc ; — graficul (nomograma, diagrama, cartograma etc ), care conține reprezentarea variației unor mărimi funcție de alte mărimi După valoarea ca document se remarcă : — desenul original, întocmit în creion, în tuș, în tenie și poate fi multiplicat ; — desenul original duplicat, care ține locul unui desen original distrus sau dispărut ; — desenul duplicat, identic cu desenul (‘are a servit la execuția sa, obținut prin copierea acestuia ; — copia, obținută din desenul de bază prin diierile sisteme de multiplicare și care servește folosirii curente în locul desenului original, desenului duplicat, sau desenului original duplicat SCRIEREA ÎN DESENUL TEHNIC DE CONSTRUCȚII Vn desen tehnic, pe lingă desenul piOpriu-zis, inai conține și inscripții, indicații scrise, cum sini : cotele, materialele utilizate, denumirile figurilor, datele indicatorului etc, Calitatea unui desen tehnic depinde In mare măsură de scrierea îngrijită a inscripțiilor și de alegerea unor caractere cit mai simple și estetice, în desenul tehnic se utilizează scrierea standardizată, conform STAS - care stabilește modul de scriere cu mina liberă sau cu șablonul a literelor latine și grecești, a cifrelor arabe și romane și a semnelor de largă utilizare Se pot utiliza, la alegere, scrierea înclinată, cu caractere înclinate la ° spre dreapta față de linia de bază a riadului (fig ), sau scrierea dreaptă, cu caractere perpendiculare față de linia de bază a rîndului (fig, ) Pe un desen sau un ansamblu de desene ale unei lucrări este permisă utilizarea numai a unuia din cele două moduri de scriere STAS - stabilește următoarele dimensiuni nominale (înălțimi h ale literelor mari, exprimate în mm) : , ; , ; ; ; ; ; precum și dimensiunile nominale care se obțin prin înmulțirea cu a acestor dimensiuni Grosimea liniei de trasare se ia egală cu / h (pentru scrierea de tip A) sau h (pentru scrierea de tip B) Mărimea grosimii liniilor în funcție de dimensiunile nominale ale scrierii sînt date în tabelul Grosimea liniei de trasare a literelor Tabelul Dimensiunea nominală a scrierii, în mm ; " - k ■ ‘ , , r— / Grosimea in mm liniei de scriere, A ( / Λ) В ( / / , , , , , , , , * , , , ‘ , Funcție de grosimea liniei de trasare utilizate există două tipuri de scriere : scrierea tip A (fig și ) și scriere tip В (fig , și ) Elementele caracteristice celor două tipuri de scriere θ· D e n u m iiea obiectului (in cazul cînd proiectul cuprinde mai multe obiecte), titlul planșei, precum și toate numele și indicativele necesare identificării și evidenței desenului Un spațiu va fi rezervat pentru indicații „înlocuiește planșa nr “ sau alte precizări, ca, „planșă tip“ etc Formatul îngust al indicatorului se completează astfel : Semnăturile legale și de verificare tehnică, inclusiv control STAS, cu locurile rezervate pentru scrierea numelui în clar și a semnăturii Denumirea prescurtată a institutului de proiectare D e n u m i r e a proiectului tip (obiectului) sau, la detalii tip grupa din care fac parte Indicația TIP, DIRECTIV etc (la detalii se trece și indicativul de catalog al planșei respective) Titlul (cuprinsul planșei) Indicativul (numărul) proiectului, dat de proiectant, faza de proiectare și data întocmirii sau predării Indicativul dat de omologare Indicativul, respectiv numărul de ordine al planșei în cadrul proiectului în care este folosită planșa tip Lucrările la disciplina Reprezentări geometrice și desen tehnic se execută pe hîrtîe de desen sau calc, format A (fig ) cu indicatorul completat după modelul din figura •o INSTITUTUL FĂCU LTATEA Numele Desenat Verificat , o DESEN TEHNIC DE CONSTRUCȚII Anul Grupa' Da ta PLANȘA I SCRIERE STANDARDIZATĂ I n * wwv· Τ’*" Fig Completarea indicatorului pentru lucrările întocmite de studenti G — Reprezentări geometrice și desen tehnic ed ÎMPĂTURIREA (PLIEREA) DESENELOR TEHNICE Regulile de împăturire a copiilor desenelor tehnice executate pe formate conform STAS - , care urmează a se păstra în mape, în plicuri, broșate sau îndo sariate, sînt cuprinse în STAS - Copiile desenelor tehnice se păstrează de obicei, în dosare, fiind necesară în acest scop împăturirea copiilor la formatul A , considerat modul de pliaj Se admite împăturirea desenelor și la alte formate, alegîndu-se ca modul de pliaj unul xdiii formatele normale conform STAS - , cu excepția formatelor АО și A Desenele care urmează să fie păstrate în mape, în plicuri sau broșate se împăturesc, aplicîndu-se împăturirea la dimensiuni (tab ) sau împăturire modulară T L гаи иаа иа Muchii nevăzute, ascunse după alte elemente Liníe-punct (P) ■* mijlocie (P ) Orice fel de axe, cu excepția axelor indicate la C și P subțire (P ) ■ J ’ -Л - ■ - · - - Г \ - Л- ’ O * f· -•‘ir ” - *" W *··*“* ^ * ·*- —*" Axele geometrice ale pieselor componente Trasee de secțiune Linii de întrerupere Părți situate în fața planului de secționare , Indicații pentru trasarea corecta a liniilor Linia întreruptă se reprezintă printr-o succesiune de segmente egale cu mm și egal distanțate între ele Segmentele de mm se utilizează în cazul liniilor scurte, iar cele de mm lungime pentru linii lungi Intervalele dintre segmente se iau egale cu / alternante cu puncte egal distan [ale Pentru linii scurte seg neníele se reprezintă egale cu mm, iar intervalul dintre capătul unui segment și punctul apropiat se ia egal cu mm Pentru linii lungi segmentele se reprezintă de mm lungime, iar intervalul între segment și punctul apropiat se ia de mm (fig ) în desenul de construcții se mai idilizează linii continue și pentru indicarea rupturilor în elementele de construcții de lipul celor din fig ira Liniile discontinue se reprezintă respectindu-se următoarele reguli: — linia discontinuă începe și se termină eu un segment ; — întreruperea liniilor discontinue se lace întotdeauna segment pe sogmtn (Hg ); — reprezentarea punctelor pe linii discontinue se tace pe segment de Imit și nu în porțiunea intervalului Fig Trasarea liniei I Fig, Trasarea liniei P Fig Intersecția liniilor discontinue La trasarea în tuș a liniilor se cere o atenție deosebită, linia în tuș trebuind să fie trasată simetric (jumătate pe o parte și jumătate pe cealaltă parte) față de linia în creion (fig ) Face excepție trasarea contururilor secționate, care se îngroașă spre interior pentru a nu se modifica dimensiunile elementului secționat (v fig ) Trasarea în tuș a liniilor tangente se execută astfel incit pe zona apropiată punctului de tangență liniile să se suprapună, pentru a evita o îngroșare a liniei de trasare în această porțiune (fig ) Fig Trasarea în tuș a liniei drepte Fig Trasarea în tuș a unui fascicul de seinidreple Fig , Trasarea în tuș a liniilor tangente Contururi vàzufe (C¿) Contururile pârtilor secționate {C¡) Contururi văzu fe (C¿) secționare (P¿ț Vedere de sus Linii ajut Ó toare de Fig Exemplu de utilizare a liniilor în cazul trasării în tuș a unui fascicul de semi drepte printr-un punct, se trasează pînă la punct numai prima și ultima semidreaptă, celelalte semidrepte se opresc in dreptul unui arc ajutător (fig ) , Grosimea liniilor Grosimea de bază b a liniilor se stabilește, in funcție de mărimea și de natura desenului, între , și mm Clasa de grosime se simbolizează printr-o cifră astfel : — linia groasă (b) prin cifra ; — linia mijlocie b/ ) prin cifra ; — linia subțire (~ ă/ ) prin cifra în funcție de scara desenului, grosimea de bază b se ia egală cu : , , mm pentru desenele executate la scările : , : , : , : ; , , mm pentru desenele executate la scări mai miei decît : ; , , mm pentru desenele executate la scările : și : întrebuințarea diferitelor linii este arătată în figura , în care este reprezentat un element prefabricai, pentru coșuri Grosimea de bază a liniilor de trasare s-a stabilit b Capitolul DISPOZIȚIA PROIECȚIILOR SECȚIUNI COTARE DISPOZIȚIA PROIECȚIILOR Obiectele se reprezintă, în desenul tehnic de construcții, prin vederi și secțiuni Regulile generale pentru dispunerea proiecțiilor (vederi, secțiuni) pe desenele tehnice, în cazul reprezentării corpurilor în proiecție ortogonală, sînt cuprinse în STAS - Pentru obținerea proiecțiilor unui obiect cît și a poziției relative a unei proiecții față de celelalte, se consideră obiectul situat în interiorul unui cub, denumit cub de proiecție (fig ) Obiectul se proiectează ortogonal pe fețele cubului, obținîndu-se șase proiecții (vederi), denumite astfel : — vedere din față (din direcția A), pentru proiecția în vedere pe planul vertical din spate ; - — vedere de sus (din direcția B), pentru proiecția în vedere pe planul orizontal inferior ; — vedere din stìnga (din direcția C), pentru proiecția pe planul lateral din dreapta ; ‘ " ■ — vedere din dreapta (din direcția D), pentru proiecția în vedere pe planul lateral din stìnga ; — vedere din jos (din direcția Zi), pentru proiecția în vedere pe planul orizontal superior ; F ' г · — vedere din spate (din direcția F), pentru proiecția în vedere pe planul vertical din față - ' Vedere din față (din · · s i '· l Linia püfítei de mczatc ■ m /и ■ Mozqic turn et Izolație hidrofugă —Picca beton ¡Tencuiala l’ig Detaliu de soclu — reprezentarea prin simboluri a materialelor Fig Detaliu de fereastră cuplată — reprezentarea prin simboluri a materialelor Fig , Reprezentarea pă- Fig Reprezentarea zidărîiloi' : mîntului prin Simbol a — din cărămidă ; b — din blocuri Tabelul tS Culori convenționale pentru materiale Felul materialului Culoarea Lemn Zidărie de cărămidă Siena Roșu Zidărie de piatră Cenușiu Beton ' Material refractar Sticlă Pămlnt Oțel ~ Cenușiu Cal bon închis Verde deschis gălbui Cafeniu Violet închis REPREZENTAREA RUPTURILOR în vederea unei reprezentări simplificate și reduse ca întindere, în desenul tehnic se utilizează rupturile, care sînt o reprezentare convențională ce indică ruperea și îndepărtarea presupusă a unei porțiuni din obiectul reprezentat Conturul rupturii se reprezintă cu o linie continuă subțire, de tipul celor prezentate în figura sau cu liuie-punct subțire (РД atunci cînd ruptura reliefează mai multe clemente de același material (v fig ) Linia de ruptură nu este necesar să se reprezinte atunci cînd cîmpurile secționate se reprezintă prin hașuri (v fig ) sau prin reprezentări convenționale de materiale Rupturile de lungime mică se reprezintă, în general, cu o linie ondulată (fig , a) Conturul rupturii la elementele de secțiune circulară (lemn rotund, bare metalice rotunde, țevi) se reprezintă sub formă de buclă (fig , b) Linia de ruptura folosită la piesele din lemn ecarisat este cea în zigzag (fig , c) Dacă ruptura trece prin suprafețe mari, conturul acesteia se reprezintă cu o linie continuă întreruptă din loc în loc de zigzaguri mici (fig ) în cazul a două elemente suprapuse din același material, liniile de ruptură nu se execută continue, ci decalate (fig , a și Ò) Trasarea liniilor de ruptură se face cu mina liberă, cu excepția liniei de ruptură lungă cu zigzaguri mici, care se trasează cu ajutorul instrumentelor de desen (teu, echer) Kig J , Reprezentarea liniilor de ruptura la elemente de construcții fc¿x znatâ » > i ■ и — ■ ■ ' Fig Detaliu de balcon — reprezentarea liniilor de ruptură la suprafețe mari Fig , Reprezentarea liniei de ruptură la elemente suprapuse : α — lemn ecarisat ; b — profile laminate COTAREA DESENELOR DE CONSTRUCȚII Prin cotarea unui desen se înțelege înscrierea pe acel desen a dimensiunilor parțiale și totale a tuturor elementelor construcției în așa fel încît să nu fie nevoie de calcule suplimentare pentru determinarea dimensiunilor elementelor reprezentate Cotarea construcțiilor din beton armat se efectuează conform STAS - , a celor din metal conform STAS - , iar prescripțiile pentru cotarea celorlalte elemente de construcții sînt cuprinse în S'l'AS - , , Elementele cotării și dispoziția lor in desen Elementele cotării (fig , ) sînt : — cola, care indică valoarea numerică a dimensiunii considerate ; — linia de cola, care indică lungimea sau unghiul la care se referă cota și pe care se scrie valoarea cotei respective ; — liniile ajiiltiloare, care delimitează porțiunile cotate și se folosesc în cazurile cînd linia de cotă nu Laie conturul elementului ; — liniile de indicație sau de referință (liniile frînte), care se folosesc pentru înscrierea cotei alunei cînd distanța dintre extremitățile liniei de cotă nu este suficientă pentru înscrierea cotei; Fig Fundație-pahar - elementele cotării I w ’ r Γ*·^· * ** *v 'ЪгЛ· ' ’ VA — cola de nivel, care indică valoarea diferenței de nivel dintre o fată a elementului și un reper ales ; — simbolul pentru înscrierea cotei de nivel Liniile de cotă se trasează, cu linie continuă subțire C , paralele cu dimensiunile la care se referă, nefiind permisă utilizarea liniilor de contur, a axelor, a liniilor ajutătoare, ca linii de cotă Distanța dintre linia de cotă și elementul cotat, cît și distanța între două linii de cotă succesive șe ia de minimum mm Atunci cînd nu este posibil să se respecte această distanță, linia de cotă se întrerupe și în porțiunea intervalului se scrie cota Trasarea liniilor de cotă se face începîrid cu cele pentru cotele parțiale — in imediata apropiere a conturului elementelor — și terminînd cu cele pentru cotele generale La trasarea liniilor de cotă se evită : — intersectarea liniilor de cotă între ele sau cu liniile ajutătoare ale altora ; — pătrunderea liniilor de cotă exterioară în interiorul reprezentării clementului ; ~ — trasarea liniilor de cotă prin goluri ; — trasarea liniilor de indicație paralele cu axele de simetrie, cu liniile de contur, cu liniile de cotă și cu hașurile din zona învecinată sau transversală ; — repetarea cotelor pe același element Liniile ajutătoare pot să înceapă direct de la conturul elementului care oe cotează (fig ), sau de la o distanță apropiată de acesta (fig ), Față de liniile de cotă, liniile ajutătoare sînt în general perpendiculare si le depășesc cu aproximativ mm (fig ) în cazul contururilor trasate cu linie groasă, liniile ajutătoare se trasează la exteriorul acestora (fig ) La cotarea elementelor curbe sau a arcelor de cerc, liniile ajutătoare se trasează normale la curbă sau paralele între ele (fig ) x Delimitarea liniilor de cotă Liniile de cotă se delimitează prin pimele (fig , a) cu diametrul de aproximativ mm, prin linioare scurte (fig , ă) de grosime medie inclinale la “ față de linia cotei, sau prin sdgeti \ Fig Trasarea liniilor ajutătoare de cotă Fig , Cotarea clementelor curbe (fig , c), a căror lungime se ia egală cu dimensiunea nominală a cifrelor de cotă, iar lățimea bazei săgeții se ia / / din lungime (fig , d) în cazul delimitării liniilor de cotă cu puncte și linioare la °, atît linia de cotă cît și linia ajutătoare se prelungesc cu mm după punctul lor de intersecție (fig , a și ò) La delimitarea liniilor de cotă prin săgeți, săgeata se va reprezenta cu vîrful pe linia ajutătoare de cotă, fără să depășească linia ajutătoare, iar linia ajutătoare se prelungește peste linia de cotă cu aproximativ mm (fig , c) Liniile de cotă ale unghiurilor, razelor și diametrelor se delimitează întotdeauna cu săgeți (v fig , , ) Pe un desen se va folosi un singur mod de delimitare a liniilor de cotă Atunci cînd intervalele pentru reprezentarea săgeților sînt mici, săgețile extreme se reprezintă la exterior și intermediar se folosesc puncte (fig ) înscrierea cotelor Cotele mai mici de , m, pe desenele de ansamblu, se scriu în centimetri, iar cele mai mari sau egale cu , m se indică în metri, cu două zecimale (chiar dacă acestea sînt zero) ; dacă este necesar să se indice Lilimetri, aceștia se înscriu sub formă de exponenți (de exemplu : ; , ; Pe desenele construcțiilor metalice și pe desenele de detalii, cotele se scriu în milimetri (v fig și ) Deasupra cotelor care măsoară lungimi curbilinii se pune semnul de arc (^) (fig ), iar înaintea cotelor diametrelor se trece semnul convențional (v, fig ) notare care nu este obligatorie pe reprezentări cu contur circular Fig , Delimitarea liniilor de cotă Fig, Exemplu de delimitare a IL niilor de cota Fig înscrierea cotelor pe desene neprezentate la scară și a celor care necesită verificare la fața locului Fig Scrierea cotelor față de diferite înclinații ale liniei de cotă valorii Fig înscrierea unghiurilor Cotele dimensiunilor nereprezentate la scară se subliniază (fac excepție elementele figurate întrerupt), iar cotele care nu se pot indica cu precizie se scriu precedate de semnul ~ (fig ) și se verifică la fața locului Cota se scrie deasupra liniei de cotă, la aproximativ mm, și pe cît posibil la mijlocul intervalului STAS - recomandă înălțimea nominală pentru scrierea cotelor de , mm făcute la aceeași scară, pe dimensiune nominală, face astfel incit aceasta să în dreapta jos), zona de ° hain figurile sau , mm Este obligatoriu, ca, la reprezentările aceeași planșă, scrierea cotelor să se facă cu aceeași Scrierea cotei față de înclinarea liniei de cotă se poată fi citită din față și din dreapta (desenul avînd indicatorul evitîndu-se trasarea liniilor de cotă cu înclinarea cuprinsă în șurată pe figura Scrierea valorii unghiurilor se face ca și Atunci cînd distanța dintre extremitățile liniei de cotă este prea mică pentru scrierea cotei, aceasta se poate scrie alternat, sub și peste linia de cotă (fig , ă) pe prelungirea acesteia (fig , b) sau pe o linie de indicație (fig , c) Cînd linia de cotă traversează un cîmp cu hașuri sau simboluri convenționale, acestea se întrerup lăsînd un spațiu liber (cerc, dreptunghi, pătrat) pentru scrierea cotei (fig , ) , , Liniile de referință (fig ) Acestea se reprezintă prin linie C și se compun din două segmente : un segment înclinat, (de preferință la °) față de linia de contur (sau de linia de cotă) și celălalt paralel cu conturul Segmentul înclinat al liniei de referință (indicație) se termină obișnuit cu punct, cînd se oprește pe o suprafață, și cu săgeală cînd se oprește pe o linie (v fig ) ?>V ?ù\>\ xVte'-ОГ > S UCp' VTentMe la \i\ux> Ί a CíSk G b Nisip Balast ZIDĂRIE DIN BETON SIMPLU Fundații din beton simplu Cea mai simplă fundație este cea din beton simplu» Lățimea minimă a fundației este de , m, iar adîncimea minimă, , m (fig ) Reprezentarea betonului se efectuează ca în tabelul , iar cotarea, conform prevederilor capitolului Fundații în trepte în cazul terenurilor cu rezistență mică și încărcare mare a fundațiilor, talpa fundației este mai lată (fig , d), iar uneori executată în mai multe trepte (fig , b) “яг » F « Detalii de fundație din beton simplu Pentru ilustrarea cotării, precum și pentru exemplificarea modului de reprezentare a liniilor de ruptură etc este reprezentat detaliul de zidărie din figura Se observă diferențierea reprezentării betonului simplu de betonul armat, precum și separarea diferitelor părți ale unui element executat din același material — betonul simplu — (fundație, elevație) în cazul utilizării culorilor, betonul se reprezintă cenușiu, peste reprezentarea convențională Capitolul REPREZENTAREA ELEMENTELOR Șl A CONSTRUCȚIILOR DIN LEMN Construcțiile din lemn sînt executate exclusiv, sau în cea mai mare parte, din lemn și se pot clasifica după durată (permanente, provizorii, auxiliare), după destinație (construcții civile, industriale, poduri, construcții hidrotehnice, construcții speciale) Elementele de construcții din lemn se clasifică, după rolul lor, în : stîlpi, pereți, planșee, șarpante, palee, culee, batardouri etc în cazul folosirii culorilor, pentru lemn se utilizează culoarea siena, peste semnul convențional corespunzător culoarea siena, peste REPREZENTAREA BARELOR DIN LEMN apărea în secțiune rotund Reprezentarea lemnului poate vedere în funcție de scara desenului, reprezentarea și cotarea Lemnul transversală sau în se execută astfel : — în desenele la scări mai mari de : , în secțiune transversală, se reprezintă cercurile anuale și direcții radiale, cu mîna liberă, cu linie CJ? iar în elevație se reprezintă linii subțiri, paralele cu marginile piesei, mai dese la margine — în desenele la scară mai mică sau egală de : , secțiunea transversală se hașurează, iar elevația se reprezintă numai prin contur (fig , Ъ> ; — cotarea se execută cu linie de indicație, pe care se înscrie diametrul în centimetri, precedat de litera , și lungimea în metri întregi, cu două zecimale (fig , a și = ? O I ¿ Pitei de steior ΊΣ ft Fig , Heprezentureu lemnului rotund Dacă piesa reprezentată este din grupa rușinoaselor (brad, molid, pin) nu se face nici o mențiune pe desen ; în cazul foioaselor (stejar, gorun, salcîm, frasin, ulm, arin, gîrniță, fag, plop), menționarea speciei este obligatorie (fig , c) Linia de ruptură a lemnului rotund se reprezintă printr-o buclă de grosime Cd Lemnul semirotund Acesta se reprezintă cu linie de ruptură în zigzag și cu cotarea avînd înaintea lui fracția / (care indică faptul că piesa este jumătate dintr-un lemn rotund) (fig , a și b) în cazul cînd în elevație se suprapun două elemente identice, la cotare se scrie x (fig , c) Lemnul rotund cu două fețe plane (cioplitura) Se reprezintă în secțiune și elevație ca în figura , cotarea făcîndu-se cu semnul convențional o, care arată că două fețe sînt plane, urmat de diametru și înălțimea h ce o are piesa după cioplire, precum și lungimea piesei lupa »t|ii h: )csle june arca >pre- i elogine sala i I ime' șiW’ Fig , Reprezentarea lemnului semirotund : a — ia seara > : ; b — la scara : (fig ) Reprezentarea armăturilor Detaliile de armare, în secțiuni și vederi ale elementelor din beton armat monolit și prefabricat se reprezintă considerând armătura montată și betonul transparent Armătura obișnuită din elementele de beton armat se reprezintă convențional în desenele de construcții conform tabelului , iar armătura pretensionată, conform tabelului Panourile de plase sudate sc reprezintă iu planurile de armare conform tabelului Poziția barelor de oțel-beton în planurile și detaliile de armare se reprezintă convențional conform tabelului Tabelul lo\l Denumirii! elementului Reprezentarea convențională a armăturii obișnuite -■ ——W w IU ·Φ——P· W * Reprezentare Dară de armare fără ciocuri Secțiune transverbală Jntrm bară de anuare bare înnădite, fără ciucuri, cu indicarea extremităților barelor Tal ciul Л (continuare) Denumirea elementului Reprezentate • * · I - — - Rară prevăzută cu ciocuri : a) Cu ciocuri semirotunde b) Cu ciocuri în unghi drept L Z ■ Bară paralelă cu planul desenului : a) Cu aneoraj în unghi drept, îndopărlîndu-se de observator L — J • b) Cu ancorai în unghi drept, apropiindu-se de observator ê r f c) Pentru reproducere pe microfilm și în cazul barelor foarte apropiate • • * Bară prevăzută cu inel sau placă de aneoraj • w · • z - * Aneoraj cu inel sau placă, văzut din capătul barei • * - ' Z L * £мі — » — s Iz / ·■, ' - -' - ' — Reprezentarea convențională a armăturii pretensionate Tabelul Denumirea clementului Reprezentare Bară sau cablu pretensionat • " ·*^ д β · ‘ * *■ «м» я -V~ * * —~ ~ ~ ~ — — - » · w ·· ^ «w - · » — — - * «» ** - · —" ~ ·■— ·· — e* > -· -L - z - - «zT^T * - £ Secțiune transversală a unui cablu post-întins in o tub sau cămașă • - Secțiune transversală printr-o armătură preten- sionată * Aneoraj la capătul unde se exercită tensiunea # * -* ·> · « · * ~ ·“ *** ———· Aneoraj fix » Aneoraj ui unei armături pretensionate, văzută din capăt ■ф· înnădirc eu mufă ■ ■■ ·Ι Ι,Ι ·, ■-» «Μ — Il ■ înnădirc fixă «MI l>l»l|·»· «MM «W-MMMM· ' Tabelul Reprezentarea convențională a panourilor de plase sudate Denumirea elementului Panou, vedere in plan Grup de panouri, vedere in plan o) Panouri alăturate b) Panouri suprapuse Reprezentare • в “ ¡¿/ EXTRAS DE ARMĂTURĂ 'DETALIU CAPĂT Element /V? barelor asemenea într-un în toate e temeni fttweoÂ'Â? OȚ£L Lungimi în m pe Ъ’юте/ге ф Total Iun primi pe diamètre ¿n Masa pe metru kg Masa pe d/omeire kg Maso totcj/á pe tipuri oțet ăq —Ш ■ — ■■■■« ί ■ ·ι—ІІИ· I JL ■ -I - - JțY , ü¿i Fig, , Buiandrug din beton armat prefabricat t m il С*( (fl)) ¿ L= PC Fig Armarea unei grinzi SKnd ¿ ®{¿ üL=C РЫ у GRINDA ÍMBH £/r а Gl - * ( buc ) Secțiunea a-a fonЪ (?) φ IO L Mõfojfò IOL= — ) L PC ( ) OL^ PC Secțiunea b-b ì i EXTRAS DE ARMATURA Semer/ s о L Nr barelor I ademenea | ° s Qj -£) OȚEL PC \JȚELOB % È- о Г* C г A! Qj Lungimi In metri pe diametre pentru B Ό С QJ Γη MJ p φ •ξ £ barele din toate elementele lá δ JJ O • ¿ § g ( « ) là ' — —' “i^r rele scări : -·: — desenele de ansamblu se execută la scara : , iar în funcție de claritatea și complexitatea desenului, la scările : , : , : , : și : ; — desenele de execuție și de detaliu se reprezintă la scara : sau : , iar în funcție de claritatea si complexitatea desenului se pot utiliza și scările : , : și : STAS - recomandă pentru reprezentarea construcțiilor metalice și scara de : , · J * * - · * , LINII UTILIZATE LA REPREZENTAREA CONSTRUCȚIILOR METALÍCE Liniile utilizate la reprezentarea construcțiilor metalice sînt cek de Si AS - și se utilizează cu următoarele precizai i · ~~ pe planșa care cuprinde desenul de execuție a unui tionsom Metrică (de trasare) se desenează cu linie continua gioasa C] numai s°nul respectiv, iar iestul se reprezintă cu linie recomandate Cu linie continua de grosime mijlocie (lig· ), / Schema geome-a unui tronson de fermă P P Fig Reprezentarea în vedere și secțiune a elementelor de construcții metalice Fig , Reprezentarea profittar laminate in secțiune, la scări mici Fig Reprezentarea profllelor compuse la scării mlcft, Fig , , Reprezentarea fururilor CONVENȚII DE REPREZENTARE Secțiunile elementelor de metal se hașurează sau se înnegresc atunci cînd lățimea suprafeței secțiunii (la scara desenului) nu depășește mm (fig- ) în cazul reprezentării secțiunilor cu ajutorul culorilor, pentru construcții metalice se utilizează culoarea violet, în cazul cînd elementele secționate se înnegresc, pentru a se putea distinge piesele componente din secțiune, înnegrirea se face parțial, lăsînd „film de lumină la stìnga și sus pentru fiecare piesă (fig ) Atunci cînd secțiunile se reprezintă la scară mică, profilurile laminate înnegrite se desenează simplificat, fără racordări și teșituri (fig ), iar între piesele componente se lasă un spațiu îngust (fig ) în secțiuni fururile se reprezintă hașurate (fig ) COTAREA Șl NOTAREA ELEMENTELOR SI ANSAMBLURILOR CONSTRUCȚIILOR METALICE * Delimitarea liniilor de cotă pe desenele construcțiilor metalice se face priu săgeți sau linioare scurte la ° față de linia cotei Este admisă delimitarea liniilor de cotă cu puncte numai atunci cînd intervalele dintre liniile ajutătoare de cotă sînt mici, caz în care săgețile se reprezintă numai la extremitățile liniei de cotă și au vîrful îndreptat spre puncte (fig ) Pe aceeași planșă delimitarea liniilor de cotă se poate face numai într-un singur mod Atît cotele care indică valoarea numerică a dimensiunilor cît și cotele de nivel se exprimă în milimetri Scrierea cotelor fără linii de cotă ajutătoare este permisă numai pe schema de trasare a construcțiilor metalice (fig ) Piesele teșite ale elementelor se cotează ca în figura Axele geometrice ale pieselor care se îmbină într-un nod prin intermediul-unui guseu, se definesc prin cote de poziție și triunghiuri asemenea (fig- ) Deasupra cotei care indică lungimea desfășurată a fibrei extreme convexe a unei piese curbe se pune semnul de arc (fig ) Pentru o mai mare claritate a desenului se notează prescurtat elementele componente ale ansamblurilor (inima cu In, guseu cu Gus, furura cu Fur), iar fiecare piesă componentă a unui element reprezentat se numerotează în desen printr-un număr de poziție (fac excepție elementele identice ca dimensiuni, care se notează, cu același număr de poziție) Numărul de poziție se scrie cu cifre arabe precedate cu litera P și înscrise pe desen cu dimensiunea nominală de , ori mai mare decît dimensiunea nominală a cotelor (fig ) Fig Delimitarea liniilor do cota cu săgeți Fig, Cotarea elementelor teșite Fig Cotarea axelor geometrice Fig Cotarea pieselor curbe Elementele alcătuite din cile două profile identice, care se suprapun in desen, se notează scriind cifra· înaintea simbolului convențional de notare a profilelor în conformitate cu standardele de fabricație, notare care se face deasupra unei linii de indicație ce se trasează paralel cu baza desenului (fig ) sau cu axa elementului notat » * >· > ’·" X - r- *·’ '· -n -t Fiecare element de construcție (sau tronson) reprezentat este însoțit de un tabel cuprinzînd extrasul de materiale (tab ) Tabelul Extras de materiale DENUMIREA ÎNTREPRINDERII : i JS ■ EXTRAS DE MATERIALE Pagina e* · · · DENUMIREA PROIECTULUI : DENUMIREA ELEMENTULUI : • * ' DESEN j j Poziția * Denumirea Bucăți asemenea Dimensiuni mm Lungime • · w mm Masa, în kg Calitatea oțelului Obscr- І vații în clement A · în toate elementele pe metru pe bucată pe element pc toate elementele • То El· Gr Mi întocmit ; Verificat tal eetrozi % und % isă totală Data kg kg kg ’ Numele » ■ φ Semnătura Mod i licări : I d REPREZENTAREA Șl NOTAREA PROFILURILOR LAMINATE Profilurile laminate en secțiune drcpttiftfjlilitlară Oțelul lat si tabla gro«să, deși au secțiune asemănătoare, sc deosebesc in desen prin modul da notare : -Туй Xя» ШйЙГв *λ ** S"‘- b labia striată (fig ) Sc notează indicând simbolul (TGS), tipul proeminențelor șt dimensiunile în ordinea următoare : grosimea « lățimea b O lungimea L (de exemplu TGSI X χ ) ' b o Tabla ondulată (fig ) se notează cu simbolul ТО urmat de di-menșiumle tablei n următoarea ordine : pasul b, înălțimea a, lățimea utilă d si lungimea tablei (de exemplu ТО χ X - ) b , Profilul pătrat (fig , a) Se notează prin indicarea denumirii sau a“Tm?UoU o-no Ș a ?rU™ urmate de lungimea laminatului (de exemplu, otel patrat ( — o , sau L — ) Ь’л e ω X X , , , , , , , X X , , , , , , , Ê μ X X , , , , , , , L X X X X , , , , , , , , , £ , , /O X X , , , , , , , g X X Lwo X X IQ |-J? X X J , , , , , , , , J lț -"b —' ·*■*> , , , , , , , J, , НО X ~~~~ ■^Jjo X X ] g |-J^~X~ X Í Õ Z , x — , , , , ,ti , , ' ț^VT*** ■ í - w и ^ a x b x în mm g, r Xe * χ X , , , , * ** sJrCi r , , , , , χ X , *■ ■■ -χ , - “· **" *■ “· « - xf -''J- - - , s , , ' « •Σ — • W , , Profilul T Notarea oțelului T (fig , a și b) se face asemănător cu notarea profilului I (fig ), iar dimensiunile sînt cele din tabelul TaăeZuZ Profilul T Denumirea profilului Dimensiuni, în mm Secțiunea S , în cm Masa liniai ă, în kg/m c, în cm a ff, r JTs T ï ' , , , T , , , ld? T , , , , ÎMBINĂRI CU ȘURUBURI Șl BULOANE îmbinările cu șuruburi sc folosesc la construcțiile demontabile, construcțiile provizorii și pentru montaj, ('ele mai des utilizate sini șuruburile cu cap hexagonal, piulița hexagonală, șaiba și cui spintecat (STAS - ) Acest tip de șurub se Șurub ІЯ Μ - PI ir I pO P fij Fig , , Reprezentarea simplificată a îmbinărilor cu șuruburi Fig Oțelul cornier cu aripi neegale l\ L u ' · v’AW' iH Șurub IR Μ - * - ·—————— ; x x - * - x x - T - Fig Oțelul T poale reprezenta obișnuit sau simplificat (în cazul în care diametrul nominal a șurubului sau piuliței reprezentat la scara desenului este mai mic decît mm) conform tabelului Tabelul Reprezentarea obișnuita și simplificata a șuruburilor și piulițelor Reprezentare simplificată Reprezentare obișnuită Denumirea Asamblare cu șurub cu cap hexagonal, piuliță hexagonală, șaibă și șplint Pentru desenele executate la scări mai mici sau care conțin un număr mare de șuruburi, reprezentarea șuruburilor și a piulițelor se face prin simbolurile indicate în tabelul Notarea unui șurub se face prin diametrul acestuia, precedat de litera M și despărțit prin linioară de numărul care indică lungimea șurubului (fig )· Tabelul Reprezentarea prin simboluri a șuruburilor și a piulițelor Denumirea Reprezentare prin simboluri Asamblare cu șurub, piuliță, șaibă sau inel de siguranță și șplint Tabelul (continuare) Denumirea Asamblare eu prezon, piulița și contrapluliță Șuruburi (de toate tipurile) Piulițe (de toate tipurile) Șaibe și inele de siguranță îmbinarea cu șurub M a unui otel U și a unui oțel cornier cu aripi neegale este dată în reprezentare obișnuită în figura în figura s-a reprezentat îmbinarea de șantier, cu buloane de înaltă rezistență, a tălpii inferioare a unei grinzi cu zăbrele realizată din profile cu pereți subțiri trase la rece Numărul mare de șuruburi și mică a desenului au prezentarea holuri scara determinat re-șuruburilor prin sim- îmbinări prin nituire Reprezentarea și cotarea îmbinările realizate prin nedemnul a-și cu caracter permanent Re- citurilor flituri sînt îmbinări fixe, bile și сц i prezentarea obișnuită sau prin simbo- цг* a diferitelor tipuri de nituri se fa · Orientâtes liniei de reper pentru cotarea sudurii Partea opusă linie/ de indicație pentru cusătură В Tabelul & Γοζψη simbolurilor sudurii pe desen PozlVa simbolului Deasupra brațului liniei de indicație, dacă su· prafața exterioară a cusăturii se află pe partea dinspre linia de indicație Sub brațul liniei de indicație, dacă suprafața exterioară a cusăturii se află pe partea opusă liniei de indicație Reprezentare axonometrlcă Reprezentare detaliată Reprezentare simplificată Pe brațul liniei de indicație, dacă cusătura se află în planul de îmbinare Cotarea sudurii se face înscriind la stìnga simbolului cota care se refera la secțiunea transversală a sudurii n, iar la dreapta simbolului cota referitoare la dimensiunile longitudinale ale sudurii l (fig ) Reprezentarea detaliată a sudurilor în cazul reprezentării detaliate a sudurilor, în vederi, pe direcția axei longitudinale a cusăturii, marginile sudurii (respectiv conturul găurilor în cazul sudurii în găuri) se trasează cu linie continuă groasă Cx, iar între margini se reprezintă linii continue subțiri C curbate în secțiuni și vederi perpendiculare pe axa longitudinală a cusăturii, sudura se reprezintă înnegrit, iacînd excepție desenele care au ca scop prezentarea for· mei sudurii și a dimensiunilor rosturilor Fig Orientarea liniei de re- Fig, , Înscrierea dimensiunilor sudurii, per, cînd una din piese este prelu- crată — Reprezint òri geometrice și desen tehnic - vd Modul de notare și cotare a sudurilor în reprezentarea detaliată este dat în tabelul Tabulai Π Ί Cotarea șl notarea în reprezentarea detaliată a sudurilor / Rcprozontare detailaIfi / Notare pc desen V Vi Denumirea îmbinării * Ί ■ ■ ■ ■ ■ ■ » •îmbinare cap la cap continuă Й îmbinare în Y pc ambele părți binare în colț con- îmbinare în colț intermitentă alternantă sau Пкіу(у) ntl'Liy) , , Simboluri suplimentare Atît în re prezent avea simplificată cît și în ■cea detaliată șe întrebuințează simboluri suplimentare : — un eeiculeț, amplasat la intersecția liniei de referință cu brațul liniei de referință, atunci cînd sudura se execută pe conturul întreg al piesei (fig ) ; con- Fig Reprezentarea sudurii pe tur Fig Reprezen tarea sudurii execu tată pe șantier P Fig Nod de fermă în execuție sudată из * ^ Fig , , Detaliu de prindere prin sudură a contravîntuirilor unui acoperiș Fig Detaliul unui nod de fermă în execuție sudata — un steguleț, amplasat la intersecția liniei de referință cu brațul liniei de Teferință, dacă sudura se execută la montaj (fig ) j îmbinări sudate Nod de fermă metalică în execuție sudată (fig ) Talpa inferioară a fermei este prevăzută din oțel T (secțiune compusă), iar diagonalele din oțel cornier Diagonalele sînt prinse de guseu cu sudură de colț, iar guseul este sudat de inima profilului T cu sudură în U V Sudurile s-au reprezentat detaliat, prin două linii continue groase care reprezintă marginile cordonului de sudură, și prin linii subțiri curbate între liniile groase Cojitravîntuiri sudate în figura este reprezentat un detaliu de prindere prin sudură a contravîntuirilor unui acoperiș de hală Sudurile s-au reprezentat detaliat, iar în vederea A —A sînt înscrise grosimea sudurii, simbolul și lungimea cordonului de sudură Grinzile acoperișului sînt profile dublu T compuse, iar contravîntuirile sînt prevăzute din oțel cornier L χ χ (PI ) Nod de fermă metalică sudată Reprezentarea simplificată a sudurilor este redată în figura , în care s-a reprezentat un nod de fermă cu talpa superioară un profil compus, iar talpa inferioară este realizată din două comiere Talpa superioară este sudată de guseu cu sudură Y, iar talpa inferioară cu sudură de colț A ^ S ° ¿ dm m Am Om Fig, , Reprezentarea terenului prin curbe de nivel Metoda tentelor hipsoinetricc constă în a colora porțiunea de plan întie curbele de nivel, folosind culori convenționale in tonuri diferite pentru aceeași culoare,care va fi cu atît mai închisă, cu cît cotele terenului vor fi mai mari Astfel, porțiunile cele mai înalte apar mai întunecate, iar porțiunile cele mai joase apar mai luminate Cea mai simplă scară hipsomctrica este formată din trei culori sepia, albastru și verde De exemplu, munții se colorează prin tente sepia, apele se colorează prin tente albastre, iar relieful terenului de șes prin culoarea verde în figura este prezentat un plan reprezentat prin tente hipsometrice Metoda hașurilor se bazează pe gradul de luminare a razelor solare ce cad vertical pe teren Cu cît terenul este mai aproape de orizontală, cu atît vor cădea mai multe raze și se reprezintă mai luminat, iar în cazul terenurilor înclinate, razele verticale care cad sînt mai puține și terenul se reprezintă mai întunecat Hașurile se trasează între curbele de nivel pe linia de cea mai mare pantă, la depărtare egală (fig ) Această metodă se aplică la întocmirea hărților geografice Diapazonul hașurilor după, Lehman (fig ) prevede creșterea lui n (negru) față de a (alb) pe măsură ce crește înclinarea astfel : Raportul n/a n a ~ η a ~ ее ’ — η a ~~ η а η a А -^ ^ ’ J- a • η • > V· Α-*" · · ° înclinarea la care se aplica ' "·■ „ ierului abjhte I nn eeeaetM metoda, relieful este reprezentat sugestiv (fig ) Fig , Reprezentarea terenului, prin tente hipsometrice ELEMENTELE TOPOGRAFICE ALE TERENULUI Reprezentarea liniilor sinuoase O suprafață de teren este definită prin elementele sale topografice, adică prin conturul sau limitele suprafeței respective, în interiorul căreia sînt diverse amănunte sau accidente naturale (ape, văi, păduri, dealuri, munți etc ) și artificiale (localități, căi de comunicație, poduri, canale, culturi etc ) Elementele topografice pot fi exact și complet definite prin unul sau mai multe puncte, judicios alese, pentru a se putea reda cît mai fidel forma terenului atît în plan cît și în relief Elementele topografice rezultă prin unirea succesivă a acestor puncte în ordinea lor naturală Formele terenului sînt alcătuite, de obicei, din linii sinuoase, neregulate (fig ) Elementele liniare Prin operațiile topografice se măsoară pe teren elementele liniare (distanțe) și clemente unghiulare (unghiuri orizontale și unghiuri verticale) Dacă distanțele între două puncte sînt mici, suprafața de nivel sferică se poate considera în plan, și atunci acel plan poartă numele de plan de comparație pentru altitudini Aceasta se reprezintă prin linia ΡΧΡ (fig· ) Punctele A și В sînt puncte ale suprafeței topografice Distanța înclinată AB = L este linia dreaptă ce unește punctele topografice A și В din spațiu Aliniamentul AB este intersecția suprafeței topografice cu un plan vertical trecînd prin A și В (intersecția este o linie sinuoasă) Distanța orizontală între A și B, D = AB' este lungimea orizontală cuprinsă între verticalele punctelor A și B, adică proiecția orizontală a aliniamentului Diferența de nivel dintre A și B este ΔΗΛβ = Hti — HA = BB', adică dis- tanța de pe verticala lui B, cuprinsă între В și planul orizontal ce trece prin A Unghiul de înclinare a al terenului între punctele / și B este unghiul situat în planul vertical ce trece prin AB, pe care îl face lungimea înclinată AB = L cu planul orizontal ce trece prin A Profilul topografic al terenului Profilul topografic al terenului între punctele PL și P este intersecția unui plan vertical ce trece prin PY și P cu suprafața topografică (fig ) Punctele Px — — — — — — P etc ale profilului topografic se aleg prin geometrizare, la schimbările de înclinare (declivitate) între Pt și P Sens pentru diferentele de nivel Yg Geometrízarea liniilor sinuoase plan orizontal *plan de comparație Fig, , Elementele topografice ale terenului Suprafața de nivel Fig Profil topografic al terenului Fig Unghiuri topografice Unghiurile topografice Unghiurile topografice sînt de două feluri unghiuri orizontale și unghiuri verticale (fig ) Se numește unghi orizontal ω, unghiul Г—Си — ' al planelor verticale PVL și PV Se numesc unghiuri verticale, unghiurile pe care le fac respectiv dreptele C-l și C— înclinate cu planul orizontal PH, adică unghiurile aL = l—Cv—'Γ și a = —Cv— ' Unghiurile verticale sînt conținute în planele verticale respective PLANURI Șl HĂRȚI Planul topografic este o reprezentare ce conține suprafețe a căror reprezentare nu este influențată de forma sferică a pămîntului în timp ce harta conține suprafețe mari, a căror reprezentare ține seama de acest considerent Hărțile topografice se obțin prin prelucrarea ridicărilor la scări mici, de obicei a planurilor topografice (întocmite la scările : și : ) Harta geografică este o reprezentare la scară foarte mică, în care accentul se pune pe conformația de ansamblu și nu pe precizia de redare Limita aproximativă dintre planuri și hărți este scara : , iar între hărțile topografice și cele geografice : Utilizarea planurilor și a hărților, scările uzuale și clasificarea lor sînt prezentate în tabelul Tabelul Clasificarea planurilor și a harților topografice Clasificarea Denumirea Scara Observații Planuri topografice Plan topografic urban Plan de situație Plan topografic : : : : : : Pentru municipii Pentru orașe, în general în Transilvania sînt scări vechi : și : Plan topografic fundamental Hărți topografice Hărți topografice speciale Hărți topografice generale « : : : : Planuri directoare Hărțile turistice sînt la scara : Hărțile geografice sînt la scara de la : Nomenclatura lulrjilor liarla de baza pentru nomenclatura hărților este cea la scara : , obținută prin împărțirea suprafeței terenului în fuse de cîte ° pe longitudine și ° pe latitudine, începînd de la meridianul ° și de la Ecuator, fusele fiind numerotate de la la , iar zonele de la A Ja V (trapeze de ° X °) Țara noastră este cuprinsă în foile L- și L- (cu meridianele axiale de ° și, respectiv °, și paralelele ° °) Din harta de bază la scara : se obține haría geografică la scara : prin divizarea în patru trapeze notate cu A, B, C și D (de exemplu L— —A), dimensiunile acestora fiind de o X ° Harta geografică la scara : se obține prin divizarea trapezului hărții de bază la scara : în G trapeze, numerotate cu cifre romane de la I la XXXVI (de exemplu L— -VII), fiecare avînd dimensiunile Io X ' Hărțile topografice la scara : se obțin prin împărțirea trapezului de bază la scara : în trapeze, numerotate cu cifre arabe de la la (de exemplu L— — ), fiecare avînd dimensiunile ' X ' Harta topografică la scara : se obține prin divizarea trapezului hărții topografice la scara : în patru trapeze notate cu literele A, B, C D ide exemplu L— — —B), fiecare avînd dimensiunile ' X ' Harta topografică lascara : se obține împărțind trapezul hărții la scara : în patru trapeze, notate cu literele a, b, c și d de exem plu : L — — — A —C), fiecare avînd dimensiunile de ' " χ ' Planul topografic la scara : se obține prin divizarea trapezului hărții topografice la scara : în patru trapeze care se notează cu cifrele și (de exemplu L — — — D — b — ), fiecare avînd dimensiunile ' " χ ' " Numărul hărților la scări mai mari decît : este redat în tabelul Prin divizarea în continuare a planului topografic la scara : în patru trapeze se obține harta : , respectiv prin divizarea hărții topografice la scara : se obțin trapeze, notate de la la , de exemplu L— — ( ) fiecare avînd dimensiunile de ' , " X ' " Planul topografic la scara : se obține prin divizarea trapezului la scara : în trapeze notate cu literele a, b, c, d, e, f, g, h și z, de exemplu L— — —( —f), fiecare avînd dimensiunile de , " χ " Pentru planurile topografice la scara : și mai mari, cadrul planului topografic este format din caroiajul kilometric, în funcție de scara respectivă La planurile cu sistemul de referință în coordonate locale, planul de bază este cel topografic la scara : , cu formatul de χ cm Prin proiecția stereografică suprafața țării noastre se împarte în secțiuni geodezice sau foi fundamentale, avînd dimensiunile de m pe direcția paralelă cu axa У (direcția meridianului punctului de origine) și m pe direcția paralelă cu axa X, adică o suprafață de ha Prin divizarea secțiunilor geodezice în pe direcția X (paralel cu Y) și în pe direcția У (paralel cu X) se ob [in sec [inni cadastrale, fiecare secțiune avînd dimensiunile de χ m și o suprafață de ha Secțiunile cadastj ale se reprezintă pe format χ cm, la scările : și ; , dar și la scările : și ; , în special pontini centrelor popúlale , , , Scrierea planurilor topopriOicc Rolul scrierii topografice este de a completa planul topografic sau harta cu explicațiile necesare/ r^lizarea scrierii sînt necesare mai mulle elemente, cum sîut : portativul, n ilprnea și lăfunea literelor, grosimea scrierii, înclinarea, spațiul dintre litere și cuvinte Tabelul Numii ru I harților Ia scări mai mari decît : θθθ θθθ * Scara Numerotarea hărților (exemple) : : І : : · * ‘·ι· χ ·■· iV ·/»)·, , • ’ ' 'Г ¡V · ‘ · r ♦’? · » ,’ · · '· ■ ' a/ ; ? ♦ i ’ ‘J * · J : ( · » * * ·, υ ч ·' » · t L- - -A-a · '' * 'i''· " N ■ i ' · ·, ■ „■ ■· " ' л ItÀWAwÇw »·’ |ііжя\Ѵ/ · '· ■ '·· · ■ Y ’ *· ^ A Ê я ț V ’л L- - -A-a- r, Д · '•■'л * ' ' - V ■ · ¿ -, - ·- · ; ’ ?’r · ■ ί··Υ? ï; ‘ ч ‘ ? Н й* ■ ' ' » ’ ’ * ’ * » ’ ■ V f · ' • * · * Y iU·' * ’ ’ ·> * {Л trJi £ к ' · , > /’V'aV , · '■tW' ® · ■ « - Scriere го іипdà dreap/ά majuscu/e liliali Scriere roiondà ap/eCafe ciajuscuie majuscu/e шптшг Fig Scrierea rotundei minuscule Scriere bloc majuscule nul H "W II (arabe a pie cale) Cifre (arabe drepie) ІШШПШІ Ili И НИ И о I il I I m M №i iffl UIP majuscule WM minuscule Scriere boiar dá majuscule minuscule ma juscule minuscule Romane Fig Scrierea bloc și batardă cr/ere btoc majuscule dp ер/e ABCDEFGHIJKLMNOPRSTUVWXYZ Minuscule abcdef ghijklmnop r stu V w xy z Scriere Ыос majuscule aplecate ABCDEF HUKL MN PESTU/WXY Minuscu/e abcdefghijklmnoprst и vwxyz Scriere cursiva majuscule aplecoie la dreapta ABCDEFGHIJEL MNOPRS TUVVXYZ VA ¿ , ·, · - ·* г Ί 'ζν> · - - — , Λiras cute abcdefghijklmnoprstuOwxyz Scriere cursiva majuscule ap ie ca ie ia stinga ©ж ш жиже ш та τΊ stwxìji Cifre arabe drepte și apleca te U Fig Scrierea filiformă Caracterele recomandate pentru scrierea pe planuri și hărți topografice sînt următoarele : r Penlru centre populate : — romane capitale drepte și aplecate înainte ; — romane majuscule drepte și aplecate înainte ; — rotunde drepte și aplecate înainte, majuscule și minuscule ; — cursive aplecate înainte, majuscule și minuscule Pentru denumiri hidrografice ; — romane aplecate înapoi, majuscule ; — rotunde aplecate înapoi, majuscule și minuscule cursive aplecate înapoi, majuscule și minuscule CLUJ, Buhusi caracterul roman caracterul cursiv caracterul batard Pădurea Vlăsiei caracterul bloc CLUJ caracterul an beva caracterul grotesc caracterul vizlt grotesc caracterul berto! cursiv U caracterul vizit grotesc aldin caracterul curs/v aplecat [spre stinga) MAMAIA, Octombrie I BUCUREȘTI Fig Exemple de scriere · M ► · X JL -*·· · Pentru denumirile oro grafice (munți, dealuri, văi etc ) : batarde (ronde) majuscule și minuscule Pentru denumirile administrative : bloc (romane lapidare) majuscule și minuscule Pentru cote și cifre : — arabe drepte și aplecate înainte ; — romane drepte Raportul între înălțimea literelor mari și mici (din același cuvînt) este de : pentru literele cursive și literele rotunde (înclinate înainte, înapoi sau drepte) și de : la literele bloc (romane și lapidare) și literele batarde TatomireștL OYIV ЛЬлАѵѴмх « $caCu£ ¿iîîa/La CARPATI FOCȘANI I SEMNELE CONVENȚIONALE ÎN DESENUL TOPOGRAFIC Planurile topografice se completează cu semne convenționale, cu ajutorul cărora se pot scrie obiectele ridicărilor topografice pe planurile și hărțile topogiafice întocmite Ja scările : și : Desenarea semnelor convenționale sc efectuează exact și clăi, Dimensiunile semnelor convenționale date în tabelul sînt pentru mărimea la eaie se lepiezinta pe planuri Cifrele referitoare la dimensiuni sînt expiimate ш milimetri Liniile pentru care nu se indică grosimea sc trasează cu , mm Scmm le ι on\c uționale indicate prin a sa referă la detaliile de dimensiuni mici (caie nu pot ti lepitztntate la scară), iar cele indicate prin li la detaliile ale căioi continuii pot li iipitzeulatc la scara planului — Reprezentări geometrico Șl desen jteltnle — cri- Tabelul Semne convenționale topografice Scura Descrierea i : [Punct astronomic Punct geodezic dc ordinul I Punct geodezic de ordinul II Punct geodezic de ordinul Ш Punct geodezic de ordinul IV (tr locală) Punct geodezic de ordinul V (intersecție) Bornă de nivelment fundamental al țării Puncte de detalii (radiate nebornate) Cămine de vizitare apă Gură de canal la rigola străzii ■ * ~ » S -л л **>w· ·* * Gură de aerisire, canal e pe strada и în curte Cămin de vizitare, canal Gaze naturale Robinet concesie О Cipe trotuar pe stradò Tabelul (continuare) Descrierea Scara Stîlpi metalici pentru lumină electrică și electrice felinare Stîlpi de lemn pentru lumină electrică Stîlpi de beton pentru lumină electrică Stîlpi de troleibuz Stîlpi radioficare Stîlpi pentru telefon, telegraf Stîlpi metalici pentru transport de energie elee tri că (joasă tensiune) Stîlpi de lemn pentru transport de energie electrică (joasă tensiune) Stîlpi metalici pentru curent de înaltă tensiune Stîlpi de lemn pentru curent de înaltă tensiune Pompă de distribuire a benzinei Cișmea cu jet (pe stradă) Puț de pompă de mînă Puț cu robinet cișmea și fintini publice î Д Tabelul (continuare) Scara Descrierea ; : Cămin vizitare telegraf, telefon Fîntînă cu cumpănă Fîntînă cu roată Fîntînă arteziană Castel de apă de păcură Rezervor Rezervor subteran Cămin vizitare electric Adăposturi tramvaie în stație Clădiri : Magazie de lemn Terasă pe stîlp Verandă sau prispă (pridvor) — Clădire cu cadre și planșee de beton sau cu schelet metalic — Clădire din cărămidă sau din piatră (zidărie) cu planșee din lemn — Clădiri din lemn (stabile) — Clădiri din piatră, pămînt bătut sau chirpici — Clădiri declarate monumente istorice — Magazii de zid — Garaj de zid sau de metal — Garaj de zid — Closet de zid ta* · " Descrierea t* -r> w ’ Marchiză (de lemn sau metal) Ruină • Ț - ’ \ W * â’ ia *· V - \ Çu У/ • r " · -”*È L- S - «Γ i sgÿ • * ’ * * · ■* f • ' — * · Silozuri pentru legume - » - ΖΓ > / — ' - Seră > * - - л · • ' ■-’ » > ; : · ·* —· * ’· -» ' ‘ -ï Λ-* *· · ' *» ** -»г Л *- -e - * " - ;·* · ’ ¿ ’Tr * > ■ ■ Denumirea [ Poduri piatră de beton armat de Poduri lemn Poduri de Baraj metalic Baraj de pămînt Dig deversor zor Mină Peșteră Grădini de zarzavat zarz Teren arabil a Izlazuri și pășuni Vii Grădini pomi fructiferi fînnrin Izvor cu mal ripos zarz Tabelul (continuare) Denumirea Vii cu pomi fructiferi Arbori izolați și semnele speciilor forestiere Pădure tăiată Mărâciniș Jnepeni Iarbă sau fîneață Gazon Stuf și păpuriș Mlaștini care nu a păpuriș cu iarbă ; pot trece se b — cu muschi V Nisip uri a — regulate ; cu movile Colț de stîncă Zăgazuri de piatră VîJeeJe (terase) acoperite cu iarbă Maluri stîncoase densul de curgere a apei ^Uii, Jacuri și iazuri care seacă (periodic) Scara î Molift și brod Q cu stuf și S ·· > · • ·· о • • · — -J е tt " & to’ v V a =J = Ч-j — ib- ρΪΞ омзо ОМ , // № , f, Ы £D fOfl , * +МШ Fig, IB Cartograma ôcc^cfenf PROBLEME PRIVIND ÎNTOCMIREA PLANURILOR TOPOGRAFICE , Desenul de execuție a lucrărilor de sistematizare teritorială (sistematizare verticală) Reprezentarea în desenul topografic a lucrărilor de sistematizare verticală servește și la calculul terasamentelor Astfel de desene se mai numesc și cario grame (fig* ) Terenul cu formele de relief este reprezentat prin curbe de nivel cu echidistanță corespunzătoare preciziei urmărite Pe acest desen se trasează un caroiaj cu rețelele ochiurilor de ; sau mm, numcrotînd carourile, de obicei, pe linii în fiecare colț al caroiajului sînt indicate trei cifre, rcprezentînd prin poziția lor, următoarele : cota de execuție în raport cu terenul cota de proiect cota terenului Convențional cotele de execuție pentru umpluturi au semnul plus, iar cele pentru săpături semnul minus Se delimitează cu linie continuă Q suprafața pe care se execută săpături și se hașurează La mijlocul fiecărui carou se scrie volumul de terasamente (cu semnul plus pentru umpluturi și semnul minus pentru săpături) La partea inferioară cartograma cuprinde un tabel centralizator (totalizat pe verticală), separat pentru umplutură, separat pentru săpătură Planul de scurgere a apelor Rezolvarea finală a lucrărilor de sistematizare teritorială în ansamblu, cu reprezentarea liniilor de intersecție a diferitelor planuri de secțiune este arătată în figura Pe acest plan s-a indicat și panta de scurgere, după direcția liniei de cea mai mare pantă Planul de trasare a unei clădiri în figura este reprezentată trasarea unei clădiri ABCD de formă rectangulară Punctele A, B, C și D se deter- «I mă prin intersecția aliniamentelor care limitează conturul Punctul A este deter- ), formate din trei țăruși, între care se bat seînduri Punctele C și D sînt determinate prin repere fixate pe cîte o seîndură între doi țăruși (Fig' , , c) Plannl de trasare a unui ansamblu de clădiri* Sînt date clădirile LH Le, Ln și cu fațadele paralele, prin dimensiunile acestora și distanța dintre ele Se cere planul de trasare cu ajutorul bornelor (reperelor) fixe A și B Elementele geometrice necesare trasării și reprezentate în figura sînt următoarele : \ — unghiul a format de direcția Л В cu BC de ° (BC II DG) ; — distanța ВС « — distanța CD | CB Se observă că direcțiile BC și DC sînt paralele cu aliniamentele de bază Se dau dimensiunile blocurilor Lr, L , L și L(J Se observă că pe aliniamentul —S* sînt situate punctele D, E, R și S, iar pe aliniamentul — ' punctele G, F, H și E Se verifică lungimea clădirii L prin suma lungimilor celorlalte clădiri și a distanțelor dintre ele : EF = KJ + JO + ON + NT + TS în cazul cînd reperele inițiale nu corespund întru totul, se aleg alte repere Astfel, în figura se alege sistemul de repere , ', ", paralel cu aliniamentele de bază, situat în afara circulației pe șantier, pe amplasamentele libere și care permit o ușoară materializare a elementelor de trasare necesare verificărilor ulterioare (pe parcursul execuției) Reprezentarea unui plan topografie (la scara : ) Prin reprezentarea reliefului cu ajutorul curbelor de nivel și prin aplicarea pe plan a semnelor convenționale, complexitatea planurilor crește, fiind de regulă mai mare la reprezentarea intravilanelor în figura sînt reprezentate pe un plan topografic următoarele : — punctele de coordonate și cote din tabelul ; — carosabilul și trotuarele a două străzi care se intersectează ; — traseul de canal ; — semnele convenționale pentru diferite clădiri ; — alte semne convenționale Se presupune că și clădirile reprezentate sînt la scară Tabelul ¿ Coordonatele unor puncte topografice Coordonatele Coordonatele У Zi Y , , , , t , , , , , , l , , , , , , , , , , , , ► , , δ , , , , l , , , , , , , , δ , , , h , l , , δ , , , , l , , , , , , l , , δ , , , , , , , , , , , , bon , , , , , , , δ , , , l , , , , , “ “ · « · · - - « - - ' - ar — v Kig , Ileprezen tarea unni plan topografie CITIREA DESENELOR TOPOGRAFICE A ,,citi" un desen topografic înseamnă a se forma o imagine completă și clară despve terenul reprezentat în ansamblu și despre diferitele lui părți componente privitoare la destinația, dimensiunile și forma acestora Desenele topografice se citesc în ordinea următoare : — denumirea și scara planului ; — aspectul general al terenului (forme de relief), acoperirea cu păduri, plantații etc ; — cursurile de apă, văile principale și secundare, crestele principale ale înălțimilor ; — centrele populate, așezările izolate, căile de comunicații, lucrările de artă Studierea amănunțită a semnelor convenționale completează imaginea terenului reprezentat H Capitolul DESEN DE SINTEZĂ REPREZENTAREA CONVENȚIONALĂ A TIMPLĂRIEI Reprezentările convenționale pentru uși și ferestre Reprezentarea în plan a ușilor și a ferestrelor la scara : și mai mică se face ca în figura Л Sensul de deschidere al ușilor și cotarea este obligatorie numai în desenele de execuție în desenele executate la scara : și mai mare, reprezentarea ușilor și a ferestrelor se face ca în tabelele Л și și figura Secțiunea desfășurată — — reprezentată în figura este arătată în plan în figura în tabelul , cotele înscrise pe linia axei indică dimensiunile modulate ale golului în pereți, astfel : lățimea înălțimea de la fața pardoselii finite în cercul de pe linia axei se înscrie indicativul ușii din tabelul de tîmplărie Sensul deschiderii ușilor poate fi reprezentat și prin linie înclinată (ușa întredeschisă), dacă spațiul respectiv nu este necesar pentru scrierea cotelor în tabelul , cotele înscrise sub formă de fracție indică dimensiunile modulate ale golului în pereți, astfel : lățime înălțime în cercul de pe linia axei se înscrie indicativul ferestrei din tabelul de tîmplărie Cercurile se figurează în exteriorul clădirii înălțimea pai apelului de la nivelul pardoselii finite se notează cu p — și se trece ; — Ia cîteva ferestre, atunci cînd înălțimea este aceeași ; la toate JeiesUele cu parapete de înălțimi diferite Nișele pentru radiatoare de încălzire șj parapete se indică punctat Pentru precizarea poziției balamalelor se poale indica punctat sensul de deschidere al ferestrelor Fig Reprezentarea în plan a ușilor și a ferestrelor : д la scară mal mare sau egalA cu i' O: b — scarà mal mîcft decît : pJid ^έξ±ξξι P lan Fig, Reprezentarea ușilor și a ferestrelor la scara : , pe un plan al· clădirii Secțiune desfășurată — — (djn figura ), Secțiunea desfâșurafa Λ - Keprezemûri geometrice i?i desen tehnic cd, Tabelul la i Reprezentare convențională Denumire Uși simple, fără prag Uși simple, cu prag Uși duble, cu deschidere in ambele sensuri, fără prag Uși duble, cu deschidere în ambele sensuri, cu prag Reprezentarea ușilor la scara : Ό și mari mari • - - - — Uși batante Uși duble cu deschidere în același sens, cu prag № «itSO ISO j/ Tabelul (continuare) Denumire Reprezentare convențională Uși (glasvanduri) cu părți laterale fixe naturi Ușă armonică Uși glisante Uși turnante /WTA /Tabelul Reprezentarea ferestrelor la scara : și mai mari Denumire Ferestre simple, fără și cu urechi Ferestre duble, fără și cu urechi Reprezentare convențională Ferestre și uși-ferestre cu nișă de radiator la parapet Ferestre duble cu obloane exterioare Ferestre cu obloane rulante, cu chinga în stìnga sau în dreapta Fereastră-ghlșeu Fig Reprezentarea și cotarea golurilor supra- Fig Reprezentarea golurilor de puse : alte forme : a — vedere ; b — secțiune orizontală a — vedere ; b — plan ** * * · ' · * J i rí í · ■ , ' ~ Reprezentarea și cotarea golurilor din zidărie suprapuse se face după cum sînt cuprinse în planul de secționare sau situate deasupra planului de secționare, în figura , a și b se dă o asemenea reprezentare în plan și în secțiune • "* jP · · « Reprezentarea și cotarea golurilor de forme variate Pentru acestea se face trimiterea la detalii (v fig ), la cotare trecîndu-se cotele dreptunghiului de gabarit (fig , a și ) La golurile în zidărie în care nti se montează tîmplărie, se păstrează același sistem de cotare, fără a se mai înscrie indicativul tîmplăriei Înălțimea golurilor pentru uși Aceasta se consideră de la fața finită a pardoselii (fig ) La ușile de la balcon, înălțimea golurilor se consideră de la Fig înălțimea golurilor pentru uși șl terestre С/ЫТ СЖ fața limită a pardoselii din încăpere, iar la ușile prevăzute cu prag, de la fața finită a pragului Sensul de închidere a tîmplăriei Pentru desenarea canaturilor și a accesoriilor metalice corespunzătoare pentru uși și ferestre este necesar să se fixeze sensul de închidere și mina* Sensul de închidere pe dreap- ta г este acela în care canatul deschis se închide în sensul acelor ceasornicului (fig ), iar sensul de închidere pe stìnga Z, invers Ușile și ferestrele sînt pe mina dreaptă a feței de deschidere pentru un observator situat cu pri- Fig închiderea ușilor și ferestrelor virea spre această față REPREZENTAREA GOLURILOR PENTRU COȘURI Șl CANALE DE VENTILAȚIE - ' * · * ' ' "f Ï ’ ' ’ T ¿ ' ~ ~ RK - Reprezentarea prin simboluri Golurile pentru canale de ventilație si coșurile de fum pot fi lăsate în pereți de zidărie cu grosimea minimă de , c] ( / cărămizi) ca în figura , a Secțiunea golurilor poate fi pătrată, dreptunghiulară sau circulară Diferențierea în plan a destinației golurilor este posibilă folosind simbolurile din figura , b Cotarea golurilor Cotarea dimensiunilor transversale ale golurilor se face cu linie de indicație, deasupra căreia se scriu dimensiunile golului sub formă RÌNDUL // Coșun de fum Conale de venhiafit a Fig, Goluri în zidărie : — detaliu ; b — destinația golurilor tluchie Fig Cotarea go- Fig Amplasarea coșurilor de fum : lurilor a — în plan ; b — în secțiune transversală de produs, prima dimensiune fiind cea paralelă cu linia de indicație La golurile circulare se notează dimensiunile diametrului precedat de simbolul Sub linia de indicație se înscrie înălțimea de la care se va lăsa golul față de nivelul etajului respectiv (fig ) Această înălțime este precedată de litera h (de exemplu h = ) Etajul pe care îl deservește nivelul respectiv se notează lingă secțiunea peretelui cu litera S — subsolul, cu P — parterul sau cu cifre romane (I etajul I, II — etajul II etc ) Cotarea golurilor identice, echidistante Se poale lace prin cotarea distanței totale sub forma produsului dintre numărul de reprezentări si dimensiunea care se repetă Dacă cei doi factori au valori apropiate, pentru a nu se^produce confuzii se cotează odată la capătul șirului dimensiunea care se repeta (fig ) Amplasarea coșurilor și a canalelor do ventilație Se realizează în funcție de forma acoperișului, de poziția muchiilor și a dolnloi (tig «) și de clementele de rezistență ale șarpantei , ion к γ·,·„ι înălțimea coșurilor deasupra acoperișului cslc ,a/ăla^ In funcție de distanța coșului de la coama de creastă, astici Λ гД —X d ’ίβ, , , Cotarea unei scări cu două rampe (aripi) turi pe un nivel Scara în spirală O scară în spirală din beton armat, cu trepte încastrate într-un stîlp cilindric este reprezentată în figura în cele două proiecții “ “ * ·£ · · * " « · X ' · Scări balansate Scările balansate se aplică atunci cînd trasarea radiala ar conduce la lățimi prea mici înspre interior și prea mari spre exterior în figura , a balansarea treptelor s-a reprezentat astfel : s-a trasat conturul rampei, s-a trasat apoi linia pasului, pe care s-au marcat distanțele egale cu lățimea treptelor de n — ori, n fiind numărul treptelor Fig Construcția gra a — scarâ cu douü aripi ; ПсЙ a scflx’li balansate : l> — scarA do intrare Se măsoară lățimea minimă a treptei Ia vang de cm și sc unește cu dixiziunea de pe linia pasului Sc alege treapta de la care începe balansarea, de exemplu și se prelungește linia bazei acesteia Se prelungește muchia a ti epici și muchia determinată anterior care delimitează lungimea u, a segmentului pe linia de bază o, segment ce se transpune de atîtea ori pe treaptă cite trepte sînt de balansat, puncte care sc unesc cu cele de pe linia pasului și determină astfel treptele balansate în figura , b s-au construit mai întîi treptele — cu lățimea minimă la vang de cm, apoi, prin aceeași metodă, s-a trasat restul treptelor pe o direcție, cu ajutorul segmentului de mărime u, iar pe cealaltă, cu segmentul b Reprezentarea ascensoarelor Dimensiunile puțului ascensorului sînt prezentate în tabelul , iar dimensiunile cabinei în tabelul ' - Tabelul Dimensiunile puțului ascensorului Dimensiunile exterioare în plan ale cutiei cabinei — - Tabelul Dimensiunile exterioare ale cabinei ascensorului încărcare nominală Cutia cabinei Ușa cabinei Nr persoane daN Lățimea a Adinei mea b înălțimea h Lățime «i*' înălțimea minimă a Λ tOO I Fig Reprezentarea ascensoarelor : a — în plan, cu contragreutate în spatele cabinei ; b — în plan, cu contragreutate lateral ; c — secțiuni In figura , a este reprezentat în plan un put cu contragreutate în spatele cabinei, în figura , b unul cu contragreutate laterală, iar în figura c o secțiune transversală Reprezentarea planurilor înclinate, strucțiile în care circulația verticală a oamenilor și a materialelor pe scări nu este indicată înclinarea maximă a planurilor înclinate este de : în interiorul clădirilor și de : în dreptul ieșirilor Pardoseala trebuie să nu permită alunecarea Nn sînt obligatorii podestele daniele (fig ) se reprezintă prin linia pasului și săgeți în sensul urcării, deasupra căreia se scrie înclinarea în procente Pe podest se trec obligatoriu cotele de nivel, Planuri înclinate se prevăd la con- Fig, , Reprezentarea planurilor înclinate REPREZENTAREA MOBILIERULUI Șl A OBIECTELOR SANITARE » Semne convenționale pentru mobilierul din clădiri civile în planurile de execuție pentru clădirile de locuit și social-culturale se reprezintă mobilierul în scopul justificării dimensiunilor încăperilor și a spațiilor necesare pentru circu ație Mobilierul se reprezintă luînd dimensiunile de gabarit la scara desenului Mobilierul așezat la perete se consideră la cm de acesta în tabelul sînt reprezentate semnele convenționale pentru mobilierul cin clădirile civile și social-culturale, conform STAS - Mobilierul pentru care nu sîntsemne convenționale standardizate, se reprezintă schematic, prin dimensiunile de gabarit și trecut în legendă Tabelul io > Semne convenționale pentru mobilier de clădiri civile Semnul convențional Semnul convențional Pat simplu X Denum'rca dimensiuni mm Denumirea, dimensiuni, mm Bufet x X Bibliotecă adincimea Ladă pentru așternut x χ Banchetă t χ Scaun cu brațe χ Taburet χ Toaletă χ x Dulap pentru haine cu trei uși χ Dulap pentru haine cu două Pat dublu x Pat pentru copii x Noptieră x Dulap înzidit Õ x Servantă x Fotoliu X Fotoliu-pat x Canapea-pat x Scaun x I Ut IUI Tabelul (continuare) Seninul convențional Semnul convențional Dulap-vestiar adîncimea Uscător pe veselă χ Masă pentru dactilografă χ Coș de rufe Masă-planșetă x x x Birou X X x Cuier simplu j dublu adîncimea adîncimea Dulap pentru planuri χ χ Etajeră adîncimea U Denumirea dimensiuni, mm Denumirea dimensiuni, mm Tablă scolara Masă de iniășat X butelie cu gaze χ Pianină X Pian X Masa X X Masa prelungi-bilă χ X Masa pentru televizor χ Alași nă pentru spălat rufe x χ Mașină de gătit cu plită χ Mașină de gătit cu gaze x Masă de bucă tărie ° χ 'JJOOX ~ ^ulap de bucătărie χ Banca scolara x tedră școlară X Fotoliu pentru spectacole X Tabelul ,' (continuare) Denumirea dimensiuni» mm Seninul convcnț tonni Masă-dulap de înfășat X Țarc X Denumi ren dlmenâlunl, nun Semnul convențional Dulap cu casete adîncltnca —— и È МмМімгім •F · ■ f Dulap pentru jucării adînclmca în desenele de execuție la scară mai mică de : , semnele convenționale pot fi reprezentate numai prin contur Semne convenționale pentru mobilier industrial La clădirile industriale este necesar să se reprezinte în plan forma schematică a gabaritului utilajelor cese vor monta După aceste planuri de amplasare a utilajelor tehnologice se întocmesc desenele de montaj și de amplasare a fundațiilor în tabelul , sînt reprezentate semnele convenționale pentru mobilierul industrial, conform STAS - Tabelul Semne convenționale pentru mobilier industrial Denumirea pieselor de mobilier Semnul convențional Masă de lucru simplă Denumirea pieselor de mobilier Semnul convențional Rastel simplu Tiltil! Rastel dublu Masă de lucru cu raft Masă de lucru eu sertar și raft Dulap-vestiar Raît simplu Dulap pentru scule șl dis pozitive Raft dubiu Dulap pentru măsuri șl aparato do măsură Stela j simplu luncă pentru bale Stelaj dublu Etajeră pentru materiale (iuier simplu (ader dublu Reprezentarea obiectelor sanitaro în încăperile prevăzute cu instalații sanitare (baie, bucătărie, spălătorie ele ) este necesară precizarea poziției obiectelor sanitare, atît pentru a sc putea întocmi planurile de instalații, cît și pentru a se vodca posibilitățile dc folosire a acestor obiecte și spațiul rămas pentru circulație Semnele convenționale pentru reprezentarea obiectelor sanitare și de uz gospodăresc sînt date în tabelul , conform STAS / - Semnele convenționale se reprezintă la scara desenului, luîndu-se dimensiunile de gabarit ale obiectului reprezentat Tabelul , Semne convenționale pentru obiecte sanitare Denumirea în plan Semnul convențional în schema Lavoar Chiuvetă Spălător simplu Spălător dublu X Spălător cu platformă Spălător comun Cadă de baie ovală Cadă de duș Cadă de baie dreptunghiulară Й ■· C \ — Keprezentâri geometrice șt ue sen tehnic — cd an Tabelul (continuare) Seninul convențional Denumirea în schemă în plan Pară de duș Cazan de baie cu duș Fîntînă de băut apă de perete Sifon de pardoseală Sifon de plintă Cazan de baie cu vas de rupere a presiunii Receptor de terasă pentru ape pluviale Bideu Pisoar λ as de closet Vas de closet cu talpă Rezervor de closet Fintina de băut apa cu picior ÎNTOCMIREA schijelor Prima etapă la executarea unui desen este schița, care se întocmește pe baza dimensiunilor obținute din calculele efectuate pentru executarea obiectului sau ansamblului respectiv (în cazul schiței pentru desenul de proiect), sau pe baza studierii și măsurării directe a elementelor obiectului sau ansamblului ce se reprezintă (în cazul schiței pentru desenul de releven) Schița se execută în creion, cu rnîna liberă, nu se desenează la scară (însă păstrează proporțiile diferitelor dimensiuni ale obiectului reprezentat) Schița se desenează pe hîrtic albă, opacă, pe format standardizat, cu creioane moi (ΙΊΒ sau B), iar pentru linii apropiate sau detalii mici, cu creioane cu tărie mijlocie (F sau H) Л» întocmirea schiței de proiect Pentru întocmirea în bune condiții a schiței sc recomandă următoarele etape : — studiai formei obiectului și stabilirea numărului de proiecții Analizînd obiectul a cărui schiță urmează a se întocmi se stabilește proiecția principală, celelalte proiecții și natura acestora (vedere sau secțiune) Numărul de proiecții este cel minim necesar pentru înțelegerea și stabilirea completă a formei și a dimensiunilor obiectului ; — repartizarea proiecțiilor pe hîrtia de desen Mărimea proiecțiilor se stabilește ținînd seama de dimensiunile, de forma și de complexitatea elementelor și a detaliilor componente Se trasează cu linii subțiri dreptunghiurile minime de încadrare a proiecțiilor (contururile aparente), cu spații pentru cotare și inscripții ; — trasarea provizorie a desenului Se trasează eventualele axe simetrice ale obiectului și liniile de axă ale elementelor respective, cu linie-punct subțire Apoi se trasează contururile principale indicînd elementele de rezistență (fig , a), apoi contururile secundare (fig , b și c) în cazul cînd se execută mai multe proiecții se începe cu proiecția principală — cotarea desenului în continuare se stabilesc dimensiunile necesare pentru determinarea precisă a figurii, sc trasează liniile de cotă și liniile ajutătoare Se delimitează cotele cu săgeți, cu puncte sau cu linioare la °, apoi se înscrie valoarea cotelor (fig , d) Se verifică suma cotelor parțiale și cotele totale și se trec cotele de nivel ; — trasarea definitivă a desenului Se trasează mai tare contururile văzute, se îngroașă conturul secțiunilor, se șterg liniile inutile (fig , d) Se trasează eventual hașurile sau se reprezintă prin simboluri materialele de construcție ; — executarea inscripțiilor desenului în încheiere se înscriu în proiecții însemnările convenționale, indicațiile referitoare la materiale, se trece denumirea figurilor și se completează căsuțele indicatorului întocmirea schiței de releven Schița de relevou se întocmește în vederea modificării, reparării sau executării din nou a unei construcții, ori în cazul cînd planurile inițiale au fost distruse și este necesară cunoașterea distribuției în plan și pe verticală a încăperilor La întocmirea unui releven sînt necesare următoarele etape : — alegerea și reprezentarea liniilor de cotă pentru dimensiunile ce urmează a fi Măsurate ; — măsurarea dimensiunilor si înscrierea cotelor ; — executarea desenelor după schiță; ~~ întocmirea memoriului (cu dale privitoare la materialele de construcție, starea construcției etc ) Fig , Etapele de întocmire a schițelor > Λ ' f » Λ L > Л I Laturile și unghiuiilc in plan file unei construcții al curei releven se întocmește i se determină cu ajutoiul leperelor lixațe in alara construcției și de In cure se pot măsura cite două laturi Laturile ce nu se pot măsura, cum sînt cele de lîngă coloanele : existente, se deduc prin însumarea clementelor interioare sau se determină cu ajutorul triangulației (fig , a) FÍÊf , Etapele ele întocmire a schițelor Laturile și unghiurile în plan ale unei construcții al cărei releven se întocmește se determină cu ajutorul reperelor fixate în afara construcției și de la care se pot măsura cite două laturi Laturile ce nu se pot măsura, cum sînt cele de lîngă coloanele existente, se deduc prin însumarea elementelor interioare sau se determină cu ajutorul triangulației (fig , «) л ' л : T ж - ’ · · » » ·· Fig, , Schiță do releven Se întocmește apoi cîte о sellila pentru fiecare nivel iu parte, notînd pentru fiecare încăpere lungimea fiecărui perete, grosimea zidurilor, dimensiunile elementelor de rezistență, dimensiunile golurilor ele , precum și lungimea diagonalelor încăperilor La ferestre se notează parapet ul, iar la scări lungimea» lățimea si înălțimea treptelor, precum și numărul loi’ (fig , ă) in plan se mai reprezintă poziția și dimensiunile coșurilor și ale sobelor (cu dimensiunile caldelor) Grosimea pereților se măsoară în dreptul golurilor, iar la zidurile interioare fără goluri se determină ca în figura , c : d = ) — (d^ -p d¿)· în secțiune transversală sc trec înălțimile încăperilor, grosimea planșeelor deduc îndu-se indirect (fig / , d) : /p, - II - (ft + Λ ) înălțimile se măsoară de la un nivel ales ca reper, obișnuit cota zero a clădirii în cazul șarpantelor din lemn se întocmește o secțiune transversală, una longitudinală și un plan, cu poziția și dimensiunile elementelor Uneori relcveclc se completează și cu fațade : la clădirile foarte înalte unele cote se determină cu instrumente topografice ’ Detaliile — cînd sînt necesare — se cotează față de două linii (orizontală și verticală)» ori se execută șabloane din carton sau copii negative din ipsos Întocmirea desenelor la scară Pc baza schiței se execută desenul la scară, cu ajutorul instrumentelor de desen, în creion sau în tuș, de obicei pe hîrtie de calc, mai rar pe hîrtie opacă Se stabilește scara desenului, se calculează suprafața ocupată de fiecare proiecție în parte și se alege formatul desenului Trasarea provizorie se execută ușor, cu creioane tari, astfel îneît corecturile să nu fie vizibile Pe hîrtie opacă trasarea provizorie se efectuează cu creioane H, H sau F iar pe hîrtie de calc, cu creioane mai tari : Ы, H, H Desenul in creion, pe hîrtie opacă se poate realiza cu creioane diferite, în funcție de linia de trasat astfel : — pentru contururi și muchii, H și F ; — pentru linii de cotă, linii ajutătoare de cotă, hașuri, reprezentări convenționale H și H ; — pentru scris, chenar, conturarea părților secționate, F și IIВ ; — pentru indicarea extremităților traseului de secționare, B și B Pentru desenul in creion pe hîrtie de calc se folosesc creioane mai tari, și anume : — pentru contururi și muchii, FI și FI ; — pentru linii de cotă, linii ajutătoare de cotă, hașuri, reprezentări convenționale, H și H ; — pentru scris, chenar, conturarea părților secționate, FI și F ; — pentru indicarea traseului de secționare, creioane H, iar a extremităților HB Desenul în tuș se execută cu ajutorul trăgătorului sau cu tocul special ,,Graphos“ Se alege grosimea de bază b și se începe trasarea liniilor în ordinea următoare : — se trasează contururile și muchiile văzute, începînd cu cele curbe Racordările mici, sub mm, se efectuează cu mîna liberă ; — părțile secționate ale obiectului se îngroașă înspre interior ; — se trasează apoi liniile subțiri cum sînt liniile de cotă, liniile ajutătoare de cotă, liniile de indicație, hașurile, reprezentările convenționale etc ; — se scriu cotele și inscripțiile desenului cu penițe potrivite DESENUL UNEI CLĂDIRI DE LOCUIT Д Reprezentarea axelor de trasare ale clădirii Distribuția în plan a elementelor de rezistență se face pc baza unei rețele de axe rectangulare Distanțele între aceste axe sînt un multiplu al unei unități de măsură numită modul Pentru clădirile de locuit și industriale valoarea modulului este de cm Dimensiunile modulate sînt multipli întregi ai modulului si, mai rar (excepțional), jumătăți sau sferturi de modul » Pe desene, axele de trasare sc notează astfel : — axele transversale cn cifre arabe, încc-pînd cu , , etc», de la stìnga la dreap ta; — axele longitudinale cu litere majuscule Л B» c etc , înccpînd de jos în sus (fig» , q) Nota/Ule se înscriu în pătrate cu latura de mm, în funcție de scara desenului în cazul clădirilor dispuse după arce de cerc, axele radiale sc notează cu cifre (la cele închise înccpînd cu axa orizon- tală din stìnga), axele circulare se notează de la centru spre periferie (fig , b) Desenarea planului parter Secțiunile se execută paralel cu unul din planele de proiecție pe care este reprezentat obiectul· Secțiunea orizontala efectuată printr-o construcție la un nivel caracteristic se numește plan (fig ) Nivelul caracteristic, în cazul clădirilor de locuit, este în dreptul ferestrelor Denumirea simplă de secțiune se utilizează, în general, numai pentru secțiunile verticale Planurile sînt piesele de bază ale proiectelor de construcții, în acestea fiind prezentate încăperile, legăturile dintre ele și exterior, poziția golurilor, elementele de structură și altele Desenul de construcții reflectă și rezolvarea structurii de rezistență Astfel, sistemul constructiv cu ziduri portante permite o variație mai mare în rezolvarea planurilor, cu condiția ca la mai multe niveluri zidurile să se suprapună Clădirile cu stîlpi sau cadre dau o libertate mai mare, întrucît zidurile sînt independente de cele de la nivelurile inferioare, deși se urmărește așezarea lor pe grinzile dintre stîlpi în schimb stîlpii sînt în continuare La construcțiile din elemente prefabricate distanțele dintre stîlpi, grinzi sau ferme sînt în funcție de dimensiunile prefabricatelor La întocmirea desenelor este important ca acestea să se execute de la reprezentarea de ansamblu către elementele de detaliu, ultimele fiind în funcție descara desenului Echilibrarea volumelor și a suprafețelor unei lucrări de construcții se studiază cu ajutorul axelor, prin aplicarea legilor simetriei De obicei, axa principală este perpendiculară pe fațadă și predomină în raport cu celelalte axe Desenarea planului începe cu trasarea axelor de simetrie, a rețelei modulare sau a sistemului de trasee (fig ) Se trasează apoi elementele de susținere (zidurile portante pe axele , , și precum și A, B, C, D, E, F apoi zidurile despărțitoare), canalele de ventilație, coșurile de fum, pilaștrii și apoi scările și ascensoarele ușile și ferestrele, punctele sanitare Se continuă cu cotarea, scrierea destinației încăperilor, a textelor explicative și, în sfîrșit, îngroșarea elementelor secționate Pe desenele executate la scara : sau mai mică, zidăria de cărămidă se înnegrește, iar la desenele la scara : și mai mare se înnegresc numai zidurile de cm Amplasarea ușilor interioare trebuie să asigure circulația comodă între încăperi sau spre spațiile de circulație (coridoare, holuri, balcoane) în general, deschiderea ușilor trebuie să lase front liber spre încăpere Ferestrele exterioare se tixea'ă în funcție de axa principală a clădirii La rezolvarea grupurilor sanitare se urmărește gruparea acestora pentru rezolvarea convenabilă a instalațiilor de apă și canalizare In figura sînt grupate instalațiile de la băi cu cele de la bucătării Piesele sanitare sînt obiecte fixe ce se reprezintă în plan, atît pentru o bună rezol-yure, cît și pentru asigurarea spațiilor de circulație, Zidurile interioare pe care se instalează obiectele sanitare trebuie să aibă lățimea minimă de , cm Fig Plan parier Zonele de circulație și de folosință comună se hașurează uneori, această hașurare mărind efectul ce- sugerează, cu alegerea corespunzătoare a hașurilor și a poziției acestora față de dimensiunile încăperii respective (la un hol prea mic liniile paralele cu latura mică, un culoar prea lung cu panouri transversale) Toate problemele legate de construcție sînt determinate în ansamblu și în detaliu prin cote care trebuie să fie suficient de vizibile încăperile au înscrisă destinația, precum și pardoseala și suprafața, înscriere ce nu se suprapune peste cote, uneori și o numerotare Cînd este necesar pe planșele planului se fac trimiteri la detalii cu linie de indicație, sub formă de fracție, înscrisă în cerculeț; la numărător se trece numărul sau indicativul detaliului, iar la numitor, numărul planșei în care este reprezentat detaliul (fig ) La lucrările de transformări se vor arăta în plan, în legendă, hașurile utilizate și măsurile de luat pentru realizarea succesiunii unor operații de ordin constructiv obligatoriu Justificarea soluției proiectate se face prin amplasarea mobilierului în fiecare încăpere, cu ajutorul semnelor convenționale, astfel ca poziția ușilor și a ferestrelor să permită așezarea mobilierului și spațiul de circulație în figura se mai observă intrările din exterior, cota zero a clădirii, scara cu o rampă spre etaj etc Planul etajului Desenarea planului de etaj cuprinde unele elemente în plus [față de planul parterului, — scara de — cota de zătoare ; — balcoane acestea ; — o uscătorie în capătul casei scărilor,deasupra uneia din intrări Ferestrele uscătoriei sînt realizate din trafoare (fig ), din elemente prefabricate numărul planșei în care este reprezentat Scafò с/теп/ sefò/j/f * •t * V - * * Xfo/zZ ¿ Z e/ / urZpyjy/ Fig Trafor la useătone — secțiune și anume : urcare la etaj ; nivel corespun- și accesul la Fîg, Trimitere la detaliu Fig Planul fundației Fig Detalii de fundații íO,oo£L η τ^ГрпШМз ///ZW КЖГй Fîșie din carton asfalta în interior, pe cele două direcții, se dau șirurile de cote care fixează dimensiunile încăperilor și grosimea pereților Planul fundației Planul fundațiilor și al săpăturilor reprezintă o secțiune orizontală Cu vedere la nivelul soclului (fig ) Fundațiile sînt continue Se dau cote de nivel pentru fundații, cotele în plan și secțiuni transversale prin fundație (fig * ) Secțiunea transversală în figura este reprezentată o secțiune transversală prin clădire, secțiune reprezentată și în planul parterului și al etajului Secțiunea transversală se reprezintă la aceeași scară ca și planul parterului, etajului și fundațiilor Planșeele din beton armat s-au înnegrit Se dau cotele de nivel și cote pe verticală Secțiunile transversale scot în evidență sistemele alese pentru rezolvarea părții constructive pe înălțime, cum sînt golurile în zidărie, planșeele, circulația între ele, acoperișul, fundațiile etc Secțiunea cea mai importantă este cea care trece prin volumele caracteristice ale clădirii în cazul cînd o secțiune nu este suficientă, se" poate completa cu alte secțiuni, paralele sau perpendiculare pe prima (transversale sau longitudinale), poziția lor indicîndu-se în planuri Desenarea secțiunii transversale începe cu planul zero al construcției, desenînd schematic zidurile, planșeele și conturul acoperișului, după care sc trece la completarea elementelor de elevație și se termină cu desenarea în detaliu a fundațiilor și a acoperișului Zidurile se reprezintă prin semnele convenționale ale materialelor respective, scoțînd în evidență suprapunerea zidurilor portante și variația grosimii zidurilor pe verticală Poziția ușilor și a ferestrelor este marcată prin înălțimea respectivă și parapetul menționat în cifre, parapet care poate avea grosimea zidului, sau cu o nișă pentru radiator Curțile de lumină și supralumina-toarele din zidurile interioare, precum și sistemul de acoperire a golurilor apar în secțiune Fundațiile se reprezintă cu toate dimensiunile, fără a se intra în detalii, care fac obiectul unor planuri speciale de rezistență Se in Fig, Secțiune transversală dică obligatoriu cola tălpii fundației, precum și măsurile ce se iau împotriva infiltrațiilor de apă De asemenea, se prevede nivelarea terenului (excavații, umpluturi) / Planșcele la scară mică se indică hașurat; la scară mare sc desenează élementele construcției, arătînd distinct pardoseala, legătura planșeului cu zidurile și grinzile pe care reazemă, diferențele de nivel, scările de legătură între ele, aripile și podestele scării Indiferent de modul de soluționare a acoperișului (terasă sau șarpantă), acesta apare în secțiune La scări pînă la : învelitoarea apare ca o linie, iar Ia scări mari, cu detalii La șarpantele de lemn se trec toate dimensiunile elementelor, în cazul cînd acoperișul are și o mansardă, secțiunea se face prin părțile caracteristice ale acesteia Cotele înscrise în secțiuni sînt : cotele de nivel ale fundațiilor, planșeelor, șarpantei sau terasei, înălțimea ușilor și a ferestrelor, a parapetelor, pantele Cotele de nivel se pot indica pe fiecare element, sau în afara secțiunii, dispuse vertical cu linie de referință Anumite instrucțiuni sau trimiteri Ia detalii se scriu în text Fațade Redarea construcției și expresivitatea ei este prezentată în desenul fațadei, care cere multă atenție și oarecare sensibilitate Desenarea fațadelor se începe de la ansamblu și se continuă cu detaliile Se pornește de la linia terenului și se determină volumele construcției respective cu ajutorul secțiunilor orizontale și verticale, apoi se conturează acoperișul și denivelările terenului, conturînd silueta construcției Se trasează axele și golurile și se urmărește expresia în proporție, ritm și simetrie, creînd imaginea sugestivă a destinației construcției (locuință, teatru, edificiu public) Golurile ușilor și ale ferestrelor se conturează în prima etapă, iar apoi se desenează elementele la scară peste : , inclusiv solbancurile, copertinele (Ia intrare) și diverse profiluri ornamentale Solbancurile (la partea inferioară a ferestrelor) pot fi continue, împărțind fațada în registre Profilurile și elementele decorative ale fațadelor trebuie să urmărească cu strictețe proporțiile față de ansamblu, simplificînd pentru scările reduse numai elementele secundare · Diferitele materiale utilizate la fațadă sînt redate în desen : apareiajul natural al pietrelor, cărămida aparentă (sugerată prin hașuri orizontale), lemnul etc în cazul elementelor prefabricate se marchează pe fațadă poziția fiecărui element, chiar dacă acesta urmează a fi acoperit cu tencuială, în vederea unei ușoare și rapide puneri în operă Acoperișurile cu pante repezi sînt elemente de arhitectură ce trebuie tratate cu atenție, datorită volumului lor Se desenează obligatoriu lucarnele, luminatoarele, coșurile, jgheaburile și burlanele Fațadele se prevăd cu cote de înălțime, fie pe fațadă, fie alături cu linie de referință pe verticală, precum și cu inscripții privind poziția fațadei față de plan în figura și sînt reprezentate două fațade ale clădirii din figurile , , ' , Planul acoperișului Planul acoperișului cuprinde o proiecție a pantelor, a coamelor, a deliilor, a coșurilor și a canalelor de ventilație, luminatoarele, precum și elementele de scurgere a apei de pe acoperiș Planul unui acoperiș» terasă este prezentat în figura , în figura , , a este prezentat un detaliu de izolare la racordarea cu jgheabul, în figura , b un detaliu de izolare în jurul ventilațiilor, iar în figura , c un detaliu de izolare a gurilor de scurgere Fig Fațada principală ♦ * ШМі?о Fig Fațada laterală iqheab semirotund Burlan Ф Linia i ? exteçioarâ г zidăriei— - , LBO & $ prvfe/cd cv bG Fig , Detalii pentru acoperiș de terasă \ Guler de plumb Inel de presare a hidroiioioliei bf I I plăci de protecție hidrofob b/rpt de separane Plasă rabil Urdrvïz&içrf/e Prof fiidro^( Ș/ro/ de separa Șdrot drenând JdfcJroìzo/cffie CU œsric ò&u riíncs Carcosó din sìrmg zincata φ m Tiia de fixare Agrafă hi Completare mortar amen/ M Con tabla zincata Imm cu orificii !a partea inferioară pentru scurgerea apei se încheie prin nit и ire si cositori e « Ж I ^Carton asfoHat Fig Axele de ^· ! ( i ale clădirilor indus- \ REPREZENTAREA CLĂDIRILOR INDUSTRIALE L Reprezentarea axelor de trasare Valoarea modulului pentru clădirile industriale» ca și pentru locuințe, este de cm Pentru hale industriale distanțele în plan între axele geometrice ale elementelor de susținere se iau egale cu , m sau un multiplu de , m, iar ca valori intermediare sc admit , m, , m, și , m, ultimele neputînd fi folosite pentru deschideri de hale cu pod rulant în planuri, axele se notează ca și la clădirile de locuit (fig , a), în pătrate cu latura de mm Distanța între doi stîlpi, în sens longitudinal, se numește Irauee, iar în sens transversal, deschidere Pentru stîlpii cu elemente de susținere (hale cu poduri rulante) axa se consideră verticala ce trece prin centrul de greutate al secțiunii la nivelul feței superioare a căii de rulare a podului rulant (fig , b) în cazul stîlpilor cu secțiune variabilă axa de trasare se consideră verticala ce trece prin centrul de greutate al secțiunii la nivelul pardoselii finite a primului nivel (fig , c) Cînd elementele sînt circulare, notarea axelor circulare se face cu litere, cele radiale cu cifre, începînd cu axa orizontală din stìnga în cazul cînd între axele de trasare este necesar a se trece axe secundare, acestea se trec sub formă de fracție, la numărător se înscrie simbolul celei precedente, la numitor simbolul axei intermediare (fig , d) în construcțiile asamblate din tronsoane cu sisteme intermediare de axe, marcarea axelor se face pentru fiecare tronson cu un indicativ literal urmat de cifre (fig , e), sau cu un indicativ cifric urmat de litere Planul unei construcții industriale La reprezentarea unei clădiri industriale se urmăresc, în general, etapele indicate la clădirile civile în plus se mai are în vedere că într-o clădire industrială este necesar să se poată amplasa utilajul tehnologic, permițînd funcționarea, deservirea și alimentarea acestuia Este necesară cotarea utilajelor față de elementele constructive • * ■ » — în figura este reprezentată o hală de montaj cu suprafața de , m , cu travee de cîte m și deschiderea de m, cu pod rulant reprezentat punctat Reprezentarea începe cu desenarea axelor și a stîlpilor Reprezentarea și cotarea rezultă din figură Secțiunea transversală a unei hale de montaj Reprezentarea secțiunii transversale începe cu schematizarea desenului cu stîlpii, fundațiile, acoperișul, treeîndu-se apoi la ziduri, goluri etc Gradul de detaliere este în funcție de scara desenului Secțiunile mai cuprind obișnuit mobilierul și utilajele, podurile rulante, macaralele, anumite gabarite Utilajul poate fi reprezentat conturat sau integral în figura este reprezentată secțiunea transversală a halei din figura S-au cotat fundațiile, s-au trecut cotele pe verticală, s-au reprezentat înnegrit elementele din beton armat Se observă grinda de rulare și podul rulant Acoperișul este din chesoane Din cauza spațiului, secțiunea s-a reprezentat piuă la axa de simetrie, Fig Hală de montaj — plan, ♦H ^θ| θμΐο |ji o^o^ Fig, Hală ele montaj — secțiune REPREZENTAREA INSTALAȚIILOR IN CONSTRUCȚII Semne convenționale de reprezentare Proiectele lucrărilor de construcții, pe lingă elementele de construcții, și desenele de ansamblu și detalii, mai conțin și instalațiile Desenele de construcții, fiind corelate cu cele de instalații, în cele ce urmează sc prezintă cîtcva noțiuni privitoare la instalațiile interioare (sanitare, electrice de încălziri centrale și gaze) Conducte pentru fluide Semnele și culorile convenționale cu care se reprezintă conductele pentru fluide în desenele tehnice ale instalațiilor sanitare, de încălzire centrală, de ventilare și de gaze naturale sînt cuprinse în STAS / - Semnele și culorile convenționale nu sînt limitative, acestea puțind fi completate după necesități, cu simboluri stabilite prin standarde sau catalcage de produse, ori prin simboluri stabilite de proiectant (cu semnificația dată în legendă) Coloanele se diferențiază prin numere de ordine și, eventual, prin inițiala fluidului transportat Varietatea culorilor fiind limitată, utilizarea lor are caracter de recomandare și se face cu precădere în schemele cu caracter funcțional La reprezentarea în culori se mențin și simbolurile și semnele convenționale ale elementelor reprezentate în cazul cînd se întocmește un plan coordonator pentru toate categoriile de instalații conductele din planurile de instalații pe specialități vor fi definite prin cotele în plan și de nivel necesare și suficiente evitării dificultăților de execuție în tabelul sînt indicate semnele și culorile convenționale frecvent, folosite la reprezentarea instalațiilor în construcții Tabelul Semne și culori convenționale pentru instalații sanitare, de încălzire centrală si de alimentare cu combustibil • - Destinația conductei ¿ Semn convențional •*î -· *"··’ y · -* ·* ’ * Denumirea culorii convenționale • W în planuri dc construcție * a -f în planuri generale de situație, planuri coordonatoare sau planuri comune · hi*"** *** V · Instalații sanitare i Conductă de apă rece potabilă ' - · - - *T Al) albastru - Conductă de apă caldă AC roșu-inchîs Conductă de circulație a apei calde ■■ · - ■ —-·—^CC—·· — violet Conductă de apă pentru combaterea incendiilor (exclusiv) roșu aprins Canale sau conducte de canalizare — apă menajeră sau apă menajeră -|-pluvială МШМ наем f t ■ wiWMi ■ ii - in xn Г І ЛіЛѴш f ¡J cafeniu deschis Canale sau conducte de canalizare pentru ape pluviale cafeniu închis — Reprezentări geometrice și desen tehnic — ed Tabelul Ю/ (continuare> Destinația conducici Semn convențional în planuri de construcție în planuri generale de situați , planuri coordonatoare s ui planuri f comune , Denumirea culorii conv nțlonalj Instalații de Încălzire centrală Conductă dc apă caldă de ducere Conductă dc apă caldă dc întoarcere Conductă dc apă caldă de înaltă temperatură, dc ducere Conductă dc apă caldă dc înaltă temperatură, de întoarcere Conductă de abur JX - H irnrimj- ИІИПГГ T / jJ •ежяшв» roșu aprins SA / albastru r * ‘ *■' л ’ , roșu închis Ì A - > ' * ** · / w f Г жлс= * ом • t portocaliu II Instalații de alimentare cu combustibil Conductă de combustibil lichid galben deschis Fitinguri și piese auxiliare pentru conducte Reprezentarea fitingurilor, a pie* •selor de legătură și a pieselor auxiliare montate pe conductele instalațiilor sani* tare, de încălziri centrale, de ventilație și de gaze, în planurile de instalații pe specialități, în planurile comune mai multor instalații, în planurile de coordonare și în planurile generale de situație, este conform STAS / - , Grosimea liniei de reprezentare a semnelor convenționale va fi aceeași cu a conductelor Semnele convenționale sc reprezintă funcție de scara desenului și de dimensiunile de gabarit ale fi Lingurilor și ale pieselor reprezentate, la seara sau nu Dupa necesități, semnele convenționale pot fi completate, specificîndu-se în legendă semnificațiile respective, tabelul , cuprinde semnele convenționale principale pentru îmbinări, fitiu-guri, piese de legătură și susțineri pentru conducte Semn convențional în planuri gene- Denumirea DestinaiIn conductei în planuri de construcție * Л rale ele situați , planuri coordonatoare s ui planuri comune — r / culorii / conv nționalj Insínlafli ' ) / Î G Í ' G • / f • ·- * · * fé' · * · Γ· · *’ · F * w ** · V >· » r^· · · · violet Conductă dc abur CX J^JJ МШШШШЁЛ ИТМІГ’ fCMT-iT onao · portocaliu Я *" *· · « Instalații de alimentare cu combustibil i j ‘ - ·Λΐ * " · · · · / у - *■%*>· ^·Λ Conductă de gaze i i іЙ ^ ¡Я * £ § · * A $ ' ? > -'Ș , '* *♦" ·' ■ — ·>-· / — - ț - w · Susțineri pentru conducte - * - О - i / f / ' * » r ■ k ' Suspensie simplă к Г MB «ж» Suspensie simplă pentru montajul mobil al Д Z * conductei Suspensie elastică pentru montajul mobil al '· ' conductei * * z '' J —■ — — — — φ ** Suport simplu * ’ за « · ■ * * * z~ i - ~ „ ** л * ··“* ·*- ri * *· · · MM ·* ' » Tabelul Semne convenționale pentru diferite categorii de armaturi Semnul conv· nțional • · · ·· ' - " · ■ Denumi rea în plan în schernii Robinet cu ventil, drept Robinet cu sertar (vană) Hidrant subteran de incendiu Hidrant de grădină Robinet cu ventil, de colț, de siguranță, cu contragreutate Robinet cu ventil, drept, cu dispozitiv de golire —~ · - — - — - -W —y ··/*· · · — Robinet cu cep (cana), drept Robinet cu ventil cu trei căi de siguranță cu contragreutate Robinet cu ventil, de avarie, fără dispozitiv de blocare Robinet de incendiu interior reprezentarea prin desene complete a agregatelor, aparatelor și rezervoarelor respective Semnele nu sînt limitative, completarea lor fiind obligatorie în legendă· Semnele convenționale se desenează la scara desenului în desenele la scara : sau mai mare, agregatele, aparatele și recipientele se reprezintă prin desene simplificate, la scara desenului respectiv, cuprinzînd datele necesare și suficiente amplasării și racordării lor corecte la instalații Grosimea liniilor de reprezentare este egală cu jumătate din grosimea liniilor de reprezentare a conductelor în tabelul sînt date semne convenționale pentru agregate, aparate și dispozitive pentru deplasarea fluidelor, în tabelul cele pentru aparate Tabelul Semne convenționale pentru agregate și dispozitive pentru transportul fluidelor Tabelul Semne convenționale pentru aparate și dispozitive pentru curățirea șt uniczîrea aerului și pentru rezervoare Semnul convențional Denumirea - Filtru de aer cu ulei, celular (de exemplu : celule pe coloane) a plan b vedere din față c vedere laterală Filtru cu saci a in depresiune b în suprapresiunc Filtru centrifugal a uscat (ciclon) ed (scruber) Rezervor deschis * * * « - - -■ -j; ■g· — VWk¿ ■ —ч , — - —- - л — ' : s j * Rezervor sub presiune y aparate și dispozitive pentru curățirea și umezirea aerului precum și pentru rezervoare Instalații electrice interioare in construcții Semnele convenționale pentru instalațiile electrice internare în construcții sînt prevăzute în STAS - în cele ce urmează se prezintă principalele semne convenționale, astfel : — în tabelul pentru aparate de semnalizare și avertizare ; — în tabelul pentru telefoane ; •— în tabelul pentru circuite electrice; — în tabelul pentru lămpi și corpuri de iluminat Semnele convenționale pentru elemente de circuite electrice sînt prevăzute în STAS / * , conform căruia, în tabelul sînt reprezentate semne convenționale pentru conductoare Tabelul Semne convențlonnlc pentru «parato do Homuallzaro șl nverllzaro Denumirea Semn convențional Sonerie a) schemă monofilară; b) schemă mullifilarã J£? ' rt a b Buicr a) schemă mouofilară ; b) schemă multi-filară f" ? a b · ■ - , -J Λ w' Sirenă (z) schemă monofilară ; b) schemă multi-filară r: ' ’ ■ - ·, ~ ; г/ í ' -τ ¿ · τ ~ \г·'·-^ /\ A •И ■’ - ■· — — - » * J J -· ■ >■ ' - ■■■ ■ к a b * ZZ Ίί-jT^· * ·* "* ' ·* · —- · Tabelul Semne convenționale pentru telefoane —- ~ * ! -V ? :r'?? CÚ· οΰ О în figura este reprezentată rețeaua exterioară de canalizare lingă o clădire, care colectează apele meteorice de pe acoperiș, de pe terenul din jur și apele uzate din rețeaua interioară în desen sînt reprezentate burlanele de pe acoperiș B , B , B și B , conducta colectoare exterioară paralelă cu clădirea, căminele de vizitare de pe aceasta C , C , Ce și C (reprezentate prin cite un pătrat) Căminul de vizitare C , de exemplu, primește apele de la căminul C ,apa uzată din clădire și apa meteorică de la burlanul B etc în desen s-a mai reprezentat căminul de vizitare C și cel de pe canalizarea publică Pe conductele de lîngă cămine se trece diametrul lor, lungimea, panta, iar pe cele ce ies din clădire se în- g scriu cotele de nivel De asemenea, cc se trec cotele de poziție ale cămine-·£* lor, avînd ca repere colturile clădi-rii și cota radierului OSL Planul instalației electrice interioare Instalațiile electrice interioare se reprezintă pe planurile de arhitectură ale clădirii întocmite la scara : sau : Pe aceste planuri se desenează traseul conductoarelor, tablourile de distribuție și aparatele care alcătuiesc instalația, prin semne convenționale,, pentru fiecare nivel separat, fără a se înscrie cotele de poziție ale circuitelor sau ale aparatelor în figura s-a reprezentat instalația de lumină pentru planul ; etajului [Instalația cuprinde două - ‘ circuite, unul pentru iluminat și al- z tul pentru prize Daca este cazul, pentru fiecare nivel se întocmește planul și schema de distribuție pentru : instalația de iluminat, instalația de forță, instalația de curenți slabi rpnrX'^ Sí\hí>,na íltó pentru instalația interioară în figura se лА* a a t e distribuție pentru instalația electrică interioară reprezentarea pe verticală, și tablourile principale de etaj ; legat lirele de apartament ; reprezentarea circu- instnlația interioară în figura se corcsnuny^b aconține: tabloul general; reprezentarea pe verticală, míS)“ WăUHk T '' 'Гм L' ’"· ' tal)l ,l,'i ' «^nte (tablourile de aparta-meni; , legaturile dintre tabloul general ' ' * * " ■ r ■ rile dintre tablourile principale de etai si btelor de lumină și priză BAIE BUCĂTĂRIE MJ DORMITOR CAMERA DE ZI W V W LL LP LP LP LP W W O W W W LL W cip W SCHEMA DE DISTRIDUȚIE PVC P , -ин— FIRIDA IRE Md * * hpHm + FIRIDA pentru TC ho W LP —— W De la: relea o / V W W AF Y xS*FY * mm pvc-ip , TOI &Ã A !“^· AFYY x AFYY * AFYY * " FY x l— AF y mmд pvc-ip , W W “JT" I b h=uo Il / r / DP y γ «э J Semnele convenționale pentru instalațiile electrice sînt date în tabelele Reprezentarea încălzirii centrale în plan La întocmirea desenului instalațiilor de încălzire centrală cu apă și cu abur se ține seama de principiile generale do reprezentare a vederilor și secțiunilor instalației respective, care sînt aceleași ca și la instalațiile sanitare (atît în plan cît și la schema coloanelor) Reprezentarea și notarea în desen a principalelor elemente și obiecte folosite la instalațiile de încălzire centrală cu apă și abur se face astfel : — conductele de tur ale rețelei (in plan și în scheme verticale) se reprezintă cu linie continuă Cb iar conductele de retur cu linii întrerupte I ; — conductele se pot reprezenta și cu ajutorul culorilor, dar cu tipurile de linii din aliniatul precedent ; — in plan, coloanele se reprezintă prin cerculețe balustrate, coloanele de tur se reprezintă prin cerculețe înnegrite ; — în cazul utilizării culorilor, coloanele de tur se reprezintă în roșu, cele de retur în albastru, în dreptul cerculețelor se trec dimensiunile nominale ale coloanelor ; — notarea conductelor se face prin diametrul interior exprimat în milimetri (pe planuri mai vechi, în indi sau țoii) — pentru fiecare schimbare de secțiune a unei conducte pe traseu se notează pe desen noul diametru, însemnîndu-se reducția printr-un triunghi înnegrit Mărimea de reprezentare a semnelor convenționale rezultă din reprezentarea elementelor de gabarit la scara desenului La fiecare radiator, atît în desenul din plan cît și în schema coloanelor, se notează diametrele ramificațiilor care fac legătura cu coloanele, precum și diametrul ventilului radiatorului Pe fiecare radiator din schema coloanelor și deasupra radiatoarelor pe desenul în plan se înscrie sarcina termică respectivă (kilocalorii/oră) Fiecărui radiator i se dă un număr de ordine care însoțește o literă majusculă aleasă pentru fiecare palier - Numărul de ordine al coloanelor se notează cu un număr avînd înălțimea nominală mm (atît în plan cît și în secțiune), înscrisă într-un cerc cu diametrul mm Pe desenul în plan se înscrie, într-un cerc cu diametrul mm, o fracție al cărei numărător este numărul de ordine al camerei, iar la numitor, temperatura camerei conform proiectului în figura este reprezentată în plan, conform celor arătate, o instalație de încălzire centrală a unui cămin Coloanele au dimensiunile în inch, la fel și rănii-ficațiile Reprezentarea schemei coloanelor pentru o instalație de încălzire centrală în schema coloanelor unei instalații de încălzire centrala a unui cămin de băieți (fig ) se observă: numerotarea coloanelor, dimensiunile acestora și ale ramificațiilor, notarea radiatoarelor etc Se observa asemănarea dintre schema coloanelor instalației sanitare (fig ) și cea de încălzire centrală (fig ) • Reprezentarea instalației de gaze în plan Instalația de gaze este alcă-luta din conducte orizontale, coloane și ramificații, pe care sînt montate armături, contoare și arzătoare Rețelele se montează aparent în desen, cotarea instalației de gaze se face ca și la celelalte instalații cu conducte, le desenul în plan se notează diametrele și lungimea conductelor, diametrul robinetelor de manevră și al celor de siguranța așezate înaintea arzătoarelor l i I l CASA SCĂRII SPĂLATOF DUȘURI MEDITAȚII CAMERA CAMERA - -S / CAMERA CAMERA CAMERA -GZ A -g /C Ѵж ), în care liniile paralele intersectate do drepte concurente par strîmbe (curbe) ; — iluzia lui Orbison (fig — iluzia aprecierii a doua dimensiuni ale aceluiași obiect (fig ) Înălțimea pălăriei cu bor discret pare mult mai mare decît lățimea borului ; zia aprecierii poziției diagonalelor a două liguri diferite arnlor eompa- — iluzia aprecierii diagonalelor orientate diferit a două paralelograme (fig ) hașurate, care par inegale, cu toate că sînt egale; — iluzia aprecierii poziției diagonalelor a două diagonale care par inegale cu toate că sînt egale și se intersectează sub un unghi drept (fig ) ; — iluzia aprecierii-comparate a ariilor (fig ), în care comparînd pătratul alb din interiorul pătratului negru, acesta pare mai mare decît pătratul negru din interiorul celui alb, cu toate că acestea sînt egale Cercetările au arătat că prin respectarea prezentării sau prin mărirea duratei de observare a figurilor geometrice care dau iluzii, efectul de iluzie scade și răspunsurile sînt din ce în ce mai aproape de realitate Tendința de a unifica anumite imagini pe baza experienței anterioare reprezintă și necesitatea de a controla anumite informații senzoriale prin mijloace mai obiective decît aprecierea după ochi ELEMENTELE DE BAZĂ ALE UNUI GRAFIC Scara de reprezentare logar it-mică La construcția unor grafice nu se folosesc scări de reprezentare (diagramele din figuri), là altele este singurul element de reprezentare (nomogramele cu scări conjugate și cele cu puncte coliniare) Numerele care corespund punctelor extreme ale scării se numesc Umilele scării, iar distanța dintre punctele extreme ale scării constituie lungimea scării Scara începe obișnuit de la zero, valorile numerice așezîndu-se în dreptul diviziunilor Scara uniformă are intervalele diviziunilor egale și corespunde reprezentării repartiției de forma = ax, care este ecuația unei drepte Scara logaritmica este folosită pentru reprezentarea unor relații de forma y = ^ în care pentru variabila y se ia o scară logaritmica, iar pentru x una aiitmetică Logaritm înd această relație se obține o ecuație liniara a logaritmilor Diferența ordonatelor a două puncte oarecare A(xi Ig yt) și B(x T Ig y¿) de pe dreapta corespunzătoare este : Ig У ~ Ig líi =' (& - ¿ ) Ig ' * L · · X л j w «A L w · ▼ iar panta segmentului AB este τ — Diferența dintre punctele cotate reprezintă variația relativă/ deoarece ♦ · · * Τ’ χ Г*"* %rr r ш a f ’ ó Air V - ·> i : -X >a r : E - I: * - A > V : r Dimensiunile graficului sînt în raport cu numărul modulelor necesare pentru intervalele de variație ale valorilor seriei dinamice (modulul reprezentînd distanța dintre două puteri succesive ale lui ) Practic numărul modulelor se calculează după formula ,i==lc ^£ Scara logaritmica se trasează astfel : -· — se stabilește lungimea suportului scării, care se împarte în partí egale, de la — aceeași distanță se împarte apoi proporțional cu a numerelor de la la (fig , valoarea logaritmica Logaritmi Numerei e ΙΛ SOrsçecnP n "T |XT M}>(X£nQ d Οιηοιηςηο - „ см см гтт-ь-іщ' I ♦ i j Intervhlcle oare formeaxă scara dc mai sus pentru numerele se iep “ Jà, w · * w · Fig Scară gaussiana logaritmică *· - J* **■ -ί*-"* -w*·-* — ·* «*>· — ^ Tir - -·· «►’ *Ί·» A w '*» '■* *-&-·> *" V *· *’ *· Ж"* * ·*·' i « - « ♦ ь* în figura este reprezentat un model de rețea gaussiana logaritmică, iar in figura un model de rețea gaussiană-aritmetică în sistemul coordonatelor polare se construiesc diagramele polare unghiulare și spirale, folosite în special pentru reprezentarea seriilor cronologice periodice, perioadelor egale corespunzîndu-le unghiuri polare de aceeași mărime Rețeaua polară se obține prin așezarea polului în centrul unei rețele ale cărei linii sînt trasate prin cercuri concentrice Rețelele suplimentare sînt folosite, în general, pentru calculul grafic și statistic și sînt caracteristice construcțiilor grafice cu două sau mai multe scări auxiliare (fără a fi condiționate de acestea) , ,€ Scurt! Qlltrnetkìò Scară gaussiani aritmetică § , □ , , - , , OjOOí - — • ♦ ·> » • ■» — · L ЙМЯ L Fia în figura este reprezentată o rețea suplimentară suprapusă peste rețeaua semilogaritmică,· cu ajutorul căreia se poate stabili procentul mediu anual de creștere sau descreștere a fenomenului reprezentat grafic (în figură se indică procentul mărfurilor transportóte pe calea aerului) Pentru construcția rețelei suplimentare sînt necesare calcule în vederea asigurării proporționali tatii care trebuie să existe între segmentele de pe scară, corespunzătoare creșterii medii anuale cu %, %, % etc și logaritmii ritmurilor mediu în tabelul * s-a notat cu ritmul mediu anual, s-a calculat logaritmul corespunzător și mărimea segmentelor pe scara suplimentară Șirul de ani luat în considerare este t = Dalele calculate în coloana a tabelului au fost stabilite pe baza proporției dintre logaritmii reprezentați pe scara de bază și logaritmii din coloana Scara poate fi utilizată pentru toate graficele cu același suport al scării în figura se reprezintă un model de rețea logaritmică evantai Tabelul H en tare JO Mărimea segmen tului pe scara rețelei suplimentare, în mm Mii t tern r - - Ì Calculul datelor rețelei supli Θ t Igo Mărimea segmentului pe scara rețelei suplimentare, în mm • Θ , · CD CD CJìC> en en \·Ι ibc- /û f L* * ' i ! л ■MWlJf M Diverse &O v— ¿ÍMof-de /& Ό ¿■>sfrcssnerJe Cûnsfa/cf*-rnasrfcÿ C*D/OrOr/ ÿialog/ce Sium шіи UHIli εο muu unni unni ■mm mini mini unni /г>$Гп/тсп е еол^п-ѵср· h t; % ШІ Fig » Grafic — repartiție cu o singură caracteristică H А Э % Itacele г co :::c ? :;·:: t ез sic г e а а шуге e x s «ie SseeitBo*- Lucrări construcții montaj Utilaj și instrumente Explorări geologice Diverse Lucrări de construcții onta) ÈStì Utilaj și instrumente liili) Explorări geologice D iv erse ì cereri de ccnstrucbi-rrontaj Utdaj si instrumente Explodâri geologice Diverse I Ю cm - Conținutul de siliciu , % , , Conținutul de siliciu Ю )- ÁRBAII ?í Ă * J "* r I · ! T"* i ii Mii ■ Fig Grafic - ANI ,FEMEI ■■■■,- i piramida vîrstelor ¿ c)û//è МЫ/ о «W âO * C) а/fe cfart/àt//' Fig, , , Diagramă triunghiulară · / Diagrama triunghiulară în cazul fenomenelor care pol fi descompuse în trei factori, structura poate fi reprezentată prin diagramă triunghiulară Se știe că în cazul triunghiului echilateral, suma distanțelor unui punct din interiorul triunghiului la cele trei laturi ale lui este o constanta, și anume, o mărime (gală cu înălțimea triunghiului Scările pot fi reprezentate pe înălțimile triunghiului (fig « , A) sau pe laturile acestuia (fig , B) REPREZENTAREA GRAFICA A SERIILOR DINAMICE Formele caracteristice de reprezentare grafică a seriilor dinamice sînt : cronograma sau histograma, graficul de scară semilogaritmica, diagrama polară și dia-grama în spirala Histograma poate fi folosită pentru a scoate în evidență dinamica și structura unui fenomen, fie că seriile sînt formate din indicatori absoluți, fie'dim arimi relative Grafica a seriilor Benzi de lungime proporțională La reprezentarea dinamice de moment se pot folosi benzi de lungime proporțională cu nivelul atins dê-fenomenul reprezentat la diferite momente de pe scara timpului, benzi care pot fi ilustrative sau naturale în figura s-a reprezentat volumul construcțiilor de locuințe în patru ani consecutivi Diagramele de structură Acestea evidențiază dinamica în structurăm în acest scop, pentru fiecare perioadă se construiește un dreptunghi, pătrat, cerc-; sau semicerc, în care se arată structura din perioada respectivă cn Grafie privind construcția de locuințe locuințe» ю fu & Л? л>' I IJIJIII NW / ÿnC£//à//O *' ЯіА/Cu/forÒ C&n$fascfr fë&ËH Гю/чуыЬ/ѵ Afaûnwrt/arf'' C>t¿ //ú//O /Wti/l/f-'/pr MB юлпѵн пни M/sfr/ò * · - * * A* - · · r- - f ·■ »- „ V » ' s Z · · ··» Г ь r L L · \ · ·*·» ·' METODA GRAFICA ÎN PLANIFICARE Șl ORGANIZARE Armonogramele Γ se pot face în operațiile ciclului de producție în abscisa Acest tip se folosește în toate procesele de producție civile ’ într-un‘сотгікЛи Í'/S’a r ePTZe"tat arin°nogramă pentru construcția a sase vile Se construiesc cu scopul evidențierii combinațiilor ce Scara iirnniibiî л'+ v*v Л,А ve(^erca alegerii variantei optime, a timpului este reprezentata pe ordonată, de sus în ios iar «nemți Ic ne sus în jos, iar operațiile, pe în figura , Fig, Armonograme StHWCÌUL TVA Н SPOETO* ! , , ■ Ο· ·» I, ■ ■ ■ ■■ - ÜIBPSCERÂT — - Dispoziții de transport —; Lxecu+area transporturi/or Ф · ț ♦ f к, “ * Ж > · t і * *^м Cereri pentru transporturi ммш I Q)Qc Q ' ЧУ —о—о—о— Raport de executarea transporturi tor • ¿*>ЖГ · ” ’ ’Ч > · ш ч Ч , ** * ДГ · ** V * -ч ** * · » Г"> ' t + Ъ' * ·· -> Fig Organigramă disciplina organizarea și planificarea lucrărilor de construcții Pentru organizarea lucrărilor pe șantier s-au format brigăzi (Bl -Bl ), eșalonarea lucrărilor acestora la cele șase vile fiind reprezentată în figura , b “°· · · Organigrama Acest grafic înlesnește studiul modului de organizare și a legaturilor ierarhice, arătînd zonele critice determinate de multitudinea verigilor organizatorice și de complexitatea legăturilor, sugerînd formele de organizare raționala în figura b este reprezentat un exemplu de organigramă ’u"*> - -T ' χ -"·~~ ' ~ £ г“'»>»ге ge,„„clrtcă сг „„ „ scop (adică facilitarea calculelor) Xomogrâmâk hï\'uî' ¡“lle ‘!‘i rele stărilor dine ,, , ' ' ■ ж * \ \ ^R a к \ ■> X * «r ■* ■te s > - /Z^ lz/Z*^ \KC¿/ Bl ш » * Y • » к ’*W "—· — în cazurile în care este necesară o precizie de 'Citire mărită a valorilor respective Dacă într-o diagramă sc reprezintă mai multe relații funcționale, se recomandă ca dreptele sau curbele respective să fie trasate cu tipuri diferite de linii (fig , b) în cazul cînd există posibilități tehnice adecvate dc multiplicare, sc admite utili-: zarea liniilor de diferite culori Cînd relația fundamentală respectivă se reprezintă sub forma unui fascicul de drepte sau curbe, acestea sc întrerup în punctul de intersecție (fig , ), cu excepția dreptelor sau a curbelor extreme în cazul în care dreptele sau curbele corespunzătoare relației funcționale reprezentate coincid pe un anumit domeniu de valori, se va trasa numai una din dreptele sau curbele respective (fig , c), iar dacă acestea se suprapun pe axa de coordonate sau pe liniile de rețea, în porțiunea respectivă se vor trasa numai liniile cores-punzînd dreptelor sau curbelor respective (fig , b) Sc admite ca punctele caracteristice ale relațiilor funcționale reprezentate să fie marcate printr-un cercaleț· (fig , a și z) Dacă este necesar, poziția acestor puncte față de coordonate sé indică -prin drepte paralele cu axele, trasate cu linie •continuă subțire C , în cazul diagramelor fără rețea de coordonate, sau cu linie întreruptă I în cazul diagramelor cu rețea de coordonate (fig , î) Punctele corespunzătoare relațiilor funcționale reprezentate obținute prin măsurări sau calcul pot fi marcate prin simboluri grafice (cercalețe, cruci, triunghiuri) (fig , e), semnificația simbolurilor utilizate trebuind să fie explicată printr-o legendă sau în textul care însoțește diagrama Mărimile variabile pot fi indicate prin simboluri (fig , a, c, d, f și i), prin expresia matematica a relației funcționale respective (fig , f și g), prin denumiri (fig , d și e) sau prin combinarea denumirii si a simbolului aferent mm Nu se admite intersectarea inscripțiilor cu liniile de rețea Dacă acest lucru este absolut necesar, liniile de rețea se întrerup în mod corespunzător TOLERANTE IN CONSTRUCȚII Prin coordonarea modulară se înțelege coordonarea dimensională dupa anumite reguli, pe baza unui modul Coordonarea dimensională reprezintă metoda de stabilire a dimensiunilor și a pozițiilor reciproce ale fabricatelor, elementelor și subansamblurilor de construcție, astfel ca acestea să se integreze în construcție, ca un tot, cu minimum de ajustări și să permită înlocuirea lor cu altele, de natură diferită, fără a fi neeesarlmodificarea planurilor respective Sistemul modular unic este definit ca fiind totalitatea regulilor de coordonare reciprocă între dimensiunile elementelor arhitectonice de volum și de distribu lie-interioară în planele clădirilor și construcțiilor (o încăpere, un etaj, o secție, casa scării etc ) precum și între dimensiunile elementelor și ale părților de construcție-(pereți, planșee, acoperișuri, rampe de scări, goluri de uși și ferestre etc ), ale prefabricatelor, utilajelor și instalațiilor, pe baza modulului de bază de mm (notat cu Af) Modulele mărite, în număr de șapte, folosite pe scară largă în practica construcțiilor sînt : M, M, GM, M, M, M și M Modulele fracționale, în număr de șase, sînt fracțiuni ale modulului de bază (micromodule), și anume : M/ , M/ , M/ , M/ , M/ , M/ Dimensiuni în sistemul modular unic Sistemul de referință modular se obține dacă se împarte spațiul unei clădiri prin planuri perpendiculare între ele (după trei direcții) în cuburi egale cu modulul sau cu un multiplu al modulului (fig ) Planele sistemului de referință modular se numesc plane modulare sau de referință La intersecția planelor modulare se află liniile de referință Ansambluf liniilor de referință formează rețeaua modulară, iar volumul limitat de piane modulare se numește volum modular P'on medcPr Dimensiunea modulară este dimensiunea multiplu întreg a unui modul» Dimensiunea nominală este dimensiunea modulară care se referă la caracteristica principală dimensională a elementelor și reprezintă dimensiunea teoretică din proiectul tehnic al unui element de construcție între planele modulare sau distanțele din proiect între axele de trasare ale clădirii, care coincid cu rețeaua modulară Dimensiunea modulară (dimensiune de execuție) este dimensiunea unui (dement de construcție care se asamblează eu altele (fig / , «) Dimensiunile de fabricație sau de execuție sînt dimensiunile pe care ar trebui să le aibă clădirile și elementele de construcție în condițiile unei execuții perfecte Dimensiunea culata, găsită prin măsurători, dimensiune efectivă (reală), care cît mai apropiată de dimensiunea reală exe-numește trebuie să fie " Dimensiune рігпвР 'мпе modularo t J^mensiune ma x^g (limitò superiogrO) n - Dimensiune de baza Aborre limită inferioară Toleranță/ Dimensiune^minçyò {¡rtíta jnfenoarõi Abatere hmikl superioară ~ ’ í Fig Dimensiune modulară : a — nominală ; b — de execuție Dimensiunea reală diferă totuși de dimensiunea de fabricație, cu anumite abateri limită, maximă și minimă (fig , b) Distribuția numerică à valorilor reale efectiv măsurate este asemănătoare cu clopotul lui Gauss Dimensiunea limită este rezultată din dimensiunea nominală la care se adaugă sau se scade rostul necesar punerii în operă (pentru rezemare sau îmbinare și montaj), inclusiv toleranțele, adică imperfecțiunile admisibile la fabricație sau execuției Abaterea efectivă A este diferența dintre dimensiunea efectivă E si > · ■ Λ dimensiunea nominală N, luate în sens algebric г î à • Prin abateri-limită se înțeleg cele două abateri extreme pe care le poate avea piesa de dimensiune nominală dată : abaterea superioară A și abateiea inferioaiă A¿ Abaterea superioară As reprezintă diferența dintre dimensiunea sibilă și dimensiunea nominală (fig , d) : Aj = Emax N Abaterea inferioară At reprezintă diferența dintre dimensiunea sibilă și dimensiunea nominală : А / = A Sistemul IOS referitor la abaterile dimensionale mai introduce maximă aduli- mi nimă adm i- и batere fundamentală (STAS - ), care reprezintă abaterea limită aleasă convențional pentru definirea poziției cîmpului de toleranțe față de linia zero (fig b)\ Prin toleranță T se înțelege diferența dintre dimensiunea-limită maximă și dimen-siunéa-l imită minimă : x max mini și mai poate fi exprimată ca fiind diferența dintre abaterea superioară A și abaterea inferioară : u Toleranța este pozitivă și se poate exprima întotdeauna printr-un număr pozitiv Cimpul de toleranță reprezintă zona cuprinsă între linia ce reprezintă dimensiunea limită maximă și linia ce corespunde dimensiunii limită minime (suprafața hașurată din figura , u) Prin linia zero se înțelege dreapta de referință față de care se reprezintă abaterile și poziția cîmpului de toleranță sau linia ce reprezintă limita dimensiunilor nominale К (fig , b) înscrierea pe desene a toleranțelor pentru dimensiuni înscrierea pe desene a toleranțelor pentru dimensiunile libere (STAS - ) (acelea care nu formează asamblări directe) se face imediat după cota ce reprezintă valoarea nominală a dimensiunii, și anume, abaterea inferioară în rînd cu cota, iar abaterea superioară deasupra abaterii inferioare Valorile abaterii limită se înscriu cu cifre avînd dimensiunea nominală (STAS - și cap ) de , , din dimensiunea nominală a cifrei cotei, dar nu mai mică de , mm (fig , a, b, c și d) în figura , e este reprezentată înscrierea toleranțelor pentru un alezaj și un arbore de același diametru nominal (STAS - ), iar în figura , /*, toleranțele unghiurilor Valorile abateriior-limită pentru piesele cu dimensiuni libere se exprimă în milimetri cu două zecimale, cu excepția abaterii (STAS - ), iar pentru piesele care formează ajustaje, în desenul industrial se exprimă în micrometri (μΐη) , Ajustaje Dacă două piese se asamblează prin pătrunderea uneia în cealaltă apar două suprafețe deosebite în contact : o suprafață cuprinzătoare și o suprafață cuprinsă în cazul asamblării a două piese, contactul dintre ele se poate realiza mai slab sau rnai strîns, Astfel, piesele din figura , a și b se pot executa cu joc sau cu strìngere Prin ajuslaj se înțelege relația sau ansamblul de relații dintre două piese asamblate (cuprinzătoare și cuprinse) care formează o asamblare mobilă sau fixă — Xieprezentôn geometrice și desen tehnic — cd, φ , mat ·ιΜ Fig înscrierea toleranțelor pe desen ·· * ·-*·%·■ «iz-V · ' Г ✓ ·- ·***"' »·*· >- - ·* z » · · · * * ·χ * * * a - - * * * ·> ,·'* '-/ — *·♦-* c · /' ; ·- · - с - I ·л · - Лг — φ * A C ** » · ~ ~ Λ * W · * · · - b oluri pentru toleranțele de poziție « - ■ * « ^ J * Denumirea toleranței Simbolul * * ^r- j- X \ “ ** literal grafic Toleranță la paralelism TP Toleranță laritate a perpendicu- ’ , -¿¿fe ·- - * « ·· · TPd Toleranță la înclinare ■» * TPi * - , · -N — * Z ’Z/· * z * · •ζζ’ /yL· ■ ■- Toleranța bătăii radiale și frontale · J · TBr și TBf Toleranță la coaxialitate și concentricitate TPc Toleranță la simetric TPs ММЯНЧВ* Toleranță la intersectare Toleranță la poziția nominală TPx TPp a Fig : Toleranțe formă sînt cuprinse în cîmpul de toleranță al dimensiunilor nominale, iar valorile lor maxime sînt limitate de cîmpul de toleranțe, care determină deci pozițiile-limită ale conturului pieselor și ale axelor de simetrie Simbolurile pentru indicarea toleranțelor de formă sînt cuprinse în tabelul , iar cele pentru toleranțele de poziție în tabelul Simbolul și toleranța de formă sau poziție se încadrează într-un dreptunghi trasat cu linie continuă a cărei grosime este egală cu grosimea scrierii, iar baza de referință se leagă de cadrul respectiv printr-o linie de indicație, un triunghi înnegrit r ' în figura , a este reprezentată o piesă în care fusul cilindric lateral este prevăzut cu o toleranță de formă (la circulantate), toleranță care s-a reprezentat într-un dreptunghi prin simbolul respectiv și valoarea în milimetri a abaterii-limită De asemenea, în figura , b se reprezintă o piesă cu două toleranțe de poziție (bătaie radială) la partea exterioară cu diametrul redus Baza de referință se mai poate nota cu o literă majusculă înscrisă într-un pătrat — trasat cu o linie de aceeași grosime cu grosimea scrierii — legat de bază printr-o linie terminată de asemenea cu un triunghi înnegrit avînd Ia capăt LI Semne convenționale pentru planuri de situație Planurile de situație folosite la lucrările de drumuri se întocmesc pe hărți sau planuri cotate, la diferite scări, în funcție de condițiile topografice și de faza de proiectare a lucrării Pentru lucrările de drumuri și pentru căile ferate trasate pe hărți sau pe planuri directoare se folosesc semnele convenționale din desenul topografic (tab ) L Pentru proiectele de căi ferate, se folosesc semnele convenționale cuprinse în к STAS / - Semnele convenționale pentru construcții și lucrări conexe la BL căile ferate sînt date în tabelul , conform STAS / - Aceste semne se w folosesc pentru reprezentarea lucrărilor de construcții care nu se pot desena în forma jM lor reală pe planurile de situație ; ele se pot utiliza pe planurile de situație ce se IIВ întocmesc pentru studiul, proiectarea, executarea și exploatarea căilor ferate Tabelul Л Semne convenționale pentru lucrări de construcții și conexe unei căi ferate I Denumirea * ! Semnul convențional Observații Trecerea la nivel nepăzită Trecere la nivel păzită Poartă de gabarit rutier la traversarea la nivel a liniei de cale ferată electrificate km — poziția kilometrică a drumului (numai la drumurile naționale) și a căii ferate ; — unghiul ascuțit dintre axa căii ferate și a drumului — înălțimea porții de gabarit măsurată de la nivelul ciupercii șinei celei mai apropiate Se scrie in metri, cu două zecimale Tabelul il l (continuare) Observa țl I Semnul convențional Denumirea km — poziția kilometrică Marchiză de peron din metal Marchiză dé peron din beton armat ***■ Se desenează forma tunelului și poziția scărilor de acces corespunzător situației Se Indică după caz : I — lungimea» în m» cu două zecimale Se scrie felul podețului urne CF “ * Λ UnieCF ~LiñieCF~ Săgeata indică sensul vtrtulul mobil km — poziția vîrf ului mobil Aparat de conipensare Ja poduri Pasaje pentru pietoni șl ca mcloaro Peron între linii Tunel pentru accesul pietonilor la peroane Tunel Podeț : — deschis — dalat — boltit Tu nei ut Accesele la pasaje se desenează potrivit situației - lungimea, în m Ls — de linie simplă Ld — de linie dublă km — poziția kilometrică lt Tabelul , (continuare) Observații Semnul convențional Denumire* km — poziția kilometrică Aparat de сотрепаше Ja po duri Peron între linii ume CF două cu Se indică după caz ; l — lungimea, în m, zecimale Se scrie felul podețului Săgeata indică sensul virfului mobil km — poziția virfului mobil Se desenează forma tunelului și poziția scărilor de acces corespunzător situației ■ ,i—ЙІ — ,№·—ими » lW „ц,*-—ι - - - Pasaje pentru pietoni și că mei oare Marchiză de peron din beton armat Marchiză de peron din metal Tunel pentru accesul pi et o nilor la peroane UnieCF LimeCF rundul Accesele la pasaje se desenează potrivit situației lungimea, în m Ls — de linie simplă Ld — de linie dublă km — poziția kilometrică Ta belul (continuare ) Observații Semnul convențional Denumirea Pod de lemn Pod metalic Funicular La podurile provizorii se va scrie deasupra poziției kilometrice literele Pr Basculă-pod care nu permite trecerea locomotivelor Cadru pentru verificarea ga Lanțului CFR diametrul» iu m cu cel mult zecimale poziția kilometrică - numărul deschlderll&r î nc ărcă t ur a maximă basculei-pod în tone lungimea podului în me tri cu zecimale lungimea deschiderilor, în m cu zecimale La podurile oblice» laturile de capăt se desenează înclinate față de linia ferată La podurile boltite se va indica lumina în loc de deschidere în formulă se va înlocui d cu l astfel : »- > F r *■- *mmm** — ** a Tabelul (continuare) Observații Пепипѵгса Somnul convențional Dig placat cu beton Epiu (pinten) Săgeata indică direcția de curgere a apei Construcție pentru acostarea feriboturilor ApüJátor pentru căderi u i J i и J in СЯ «Г - —- - ,·ρκ~ — Я Fig Profil în lung de studiu pentru cale ferată de studiu pentru o cale ferată Se mai întocmesc, de asemenea, profiluri în lung de exploatare pentru cale ferată electrificată și neelectrificată (STAS - In figura , este dat profilul în lung al unei conducte de aducțiune La desenarea profilelor în lung pentru căi ferate se folosesc următoarele grosimi de linii : — , mm pentru linia terenului și pentru ordonatele cotelor terenurilor (NT) ; — , mm pentru liniile orizontale care despart rubricile cu datele profilului în lung ; — , mm pentru linia nivelului superior al șinei (NSS) ; — , mm pentru linia niveletei platformei căii (NT) și pentru ordonatele punctelor de schimbare a deelivitftților Reiervor *>V РА&Ж&ц/ ^ e Coda teren t/fai t f KifOr&tfrojtjl [dc rarii L - — istori? cuf*(j/crfe TZkmI~ Fig, Profil în lung al unei conducte de aducțiune, PROFILURI TRANSVERSALE Profilul transversal reprezintă linia : (fig , b) ; r A - — profil transversal tip de debleu (fig ) ; — profil transversal tip mixt (fig ) Profilul transversal al unui drum în debleu se reprezintă ca în figura Platforma căii ferate pentru o linie dublă, în aliniament, se reprezintă ca în figura , iar o șosea modernizată ca în figura t ig J Frolli trans versal tip mixt pentru cale leratìì £ SVm Fig , Profil transversal pentru Unie dublă de calo ferată Profil /ronswrsa/ Stnra ' Fig , Profil Ігдпнѵегьлі tip pentru o șpseat modernizată : J — strat do rPidìtontft ; Я — Htrut do uzuvA ; panta profilului ; te c teca te cu sí г та zincata Saltea de fascine de cm gros/m - Fig Apărare de mal provizorie LUCRĂRI DE ARTĂ ' Ziduri de sprijin în porțiunile cu ramblee sau debleuri înalte, de multe ori este economic să sc construiască ziduri de sprijin / O secțiune transversală printr-un zid de sprijin din beton pentru un rambleu de drum este prezentată în figura Se observa umplutura de zidărie uscată din piatră în spatele zidului de sprijin (drenul) și barbacanele pentru eliminarea apei Fața văzută (paramcntul) a zidului de sprijin este realizată prin zidărie din piatră brută cu mortar de ciment marca M Pe figura sînt trecute și cotele Se reprezintă cu linie continuă C\ secțiunea prin teren și prin zidul de sprijin și cu linie continuă CA semnele convenționale, hașurile, liniile de cotă și ajutătoare de cotă Semnele convenționale sînt cele pentru materiale de construcții Tuneluri în locul debleurilor foarte adinei se construiesc tuneluri (în general peste m adîncime) Pentru echilibrarea presiunii terenului, forma zidăriei în secțiune este compusă din arce de cerc în figura este reprezentată o secțiune transversală printr-un tunel, modul de susținere a zidăriei prin elemente din lemn și denumirea diferitelor părți din zidăria tunelului și din susținerile de lemn Susținerile sînt din lemn rotund și ecarisat și se reprezintă după regulile arătate la reprezentarea construcțiilor din lemn Elementele de zidărie din beton simplu sau piatră se reprezintă cu semnele convenționale corespunzătoare Scara , : X brută negelivă ín dren Balast nisipos în dron( cm I Parament din zidărie de piatră brută cu mortar de ciment M Barbacane din tub PVC ФИрт -п Beton de eleyatieB ЮСК Beto n c i c l o p i α n В irò tun d a tie Fig Zid de sprijin din beton în fața culeei d Racordarea taluzului terasamentelor cu zidul întors se face prin sferturi de con eliptice ‘ Intersecția sfertului de con cu terennl reprezentat în general prin curbe de nivel, se face cu ajutorul proiecției cotate De о parte și de alla a podului, laluzurile rambleului sînt menținute de aripâ din lemn, alcătuite din piloți solidarizați cu o coarnă înclinată după panta talazului, piloții avînd la spate căptușeală din dulapi și dren, ca în cazul culcelor Desenele trebuie completate cu specificarea materialului lemnos și metalic necesar, care stă la baza întocmirii devizului estimativ și a extrasului de materiale Reprezentarea podului din lemn din figura cuprinde : — elevația și secțiunea longitudinală (fig , a) ; — secțiunea transversală prin culee (fig , b) ; — vedere în plan, la diferite înălțimi (lig , c) ; — secțiunea transversală prin palee (fig , d) cu semne Poduri și podețe din beton armat Acestea sînt folosite cel mai frecvent,, atît cele construite din beton armat monolit cît și cele din prefabricate în figura este reprezentat un podeț de șosea cu deschiderea de , mr în partea stingă în elevație, în partea dreaptă în secțiune în elevație este reprezentată o aripă , grinda principală , parapetul îœ secțiune este reprezentată fundația culeei , elevația culeei , umplutura drenu-lui din spatele culeei ‘, drenul de colectare a apelor , barbacana , secțiunea prin teren și pereul Materialele de construcții sînt reprezentate convenționale Sc folosesc la reprezentare linii Ci pentru secțiuni, C pentru elementele văzute și C pentru semne convenționale, hașuri, linii de cotă etc O secțiune longitudinală printr-un pod de șosea din beton armat este reprezentată în figura , pînă la jumătatea lungimii Albia este pereată pe porțiunea centrală Pila este din beton armat avînd cotate dimensiunile și adîncimea de fundare, grinda reazemă pe culee și pilă, iar cea centrală pe pile Culeea are dimensiunile cotate, înscrisă marca betonului S-a reprezentat și drenul din spatele culeei , zidul întors și placa dc racordare în partea dreaptă s-a reprezentat și forajul prin terenul de fundare, cu natura terenului întîlnit la diferite adâncimi reprezentat și drenul din spa- M foraJul Prin terenul de fundare, cu natura terenului întîlnit la diferite adîn- în figura sînt reprezentate două secțiuni transversale, fiecare· pînă la jumătatea podului Secțiunea C — C din stìnga în fața pilei , iar secțiunea D—I> în fața culeei Racordarea talazului terasamentelor cu zidul întors se face prin sferturi de con eliptice ‘ Intersecția sfertului de con cu terenul, rvp^eiilat în general prin curbe de nivel, se face cu ajutorul proiecției cotate Bibliografie selectivă A b, T , В u l u b a ș a, Μ , ΙΊ or с а, G , M urcșl a n u, E,, P a ș c st, R Curs de reprezentări tehnice, Gluj-Napoca, institutul politehnic, Alb, T , Bulubașa, M , Florea, G , M u г c ș i a n u, E , N о v e a n u, L , P a ș c a, R îndrumător de lucrări penlru reprezentări tehnice Gluj-Napoca, Institutul politehnic, I A nus t a m о v, K A Problème in Descriptive Geometri/ Moscow, Mir Publisher», B o d n ă r c s c u, H Culegere de probleme de geometrie descriptivă București, Editura tehnică, voi U , vol II, , voi UI, Botez, M Geometric descriptivă București, Editura didactică și pedagogică, Botez, M , Mires cu, N P Axonometrie București, Editura tehnică, Bu nd j ulo v, V S , D i m o v s к i, L , P e t r o v, D N Desfășuratele pieselor din lablă (traducere din bulgară), București, Editura tehnică, C a r a b e ț e a n u, P , T ă ni a c i u I Manual de desen tehnic de construcții București, Tipografia învâțămîntului, •Chah y, A T Descriptive geometri/ The higler scool publishing housc, Moscow, I I) о b r ; a к о v, A I Kurs nacerlatelnoi geometrii Moskva, Gosudarstvennoe izdatelstvo literaturi po stroitelstvo i arhitecturi, ■V E r a g ο m i r, V , I ο n e s c u, S , N i c о a esc u, N Geometrie reprezentativă, vol I, II Buca-T resti, Tipografia învățăm intuìui, L· г a g o m i г, V , G h е о r g h e, I , T e o d о r e s c u, D , B ă c i o i u, A , C ο n s t a n t i n i d i, A , M a r i n e s c u, G , N e a m țu, G , P a I o ș a n, R , Preda, S Reprezentări axonomei г ice în construcții și arhitectură București, Editura tehnică, χ lo re a, C Geometrie descriptivă și desen tehnic industrial Cluj-Napoca, Editura Institutului politehnic, F u с к e-K irse h-N i с к e Darstellende Geometrie Viena, Gheorghiu, A Tehnica desenului perspectiv în construcții și arhitectură București, Editura tehnică, Gheorghiu A , Dra-gomir, V Probleme de r epr ezentar e a strucl urilor constructive București, Editura tehnică, G J û к i a η, I , Р о e n а г u Bordea, A Desenul de arhitectură, construcții și sistematizare, București, Editura tehnică, H a ș i ga n, D , Marínese u, I Grafice și elemente de calcul grafic București, Editura științifică, H o e J s eh e R P,, Springer, G ΙΊ , D o b r o v о n i, J S Graphics for Engineers New-York, John Wiley and Sons, Inc , * H о h e n b e r g, I·, Konstrukliue Geometrie file Tehnik Wicn, Springer Verlag, I a n ci u, V , I m e c s, Μ , Μ o d о v a n, M , Ț i c e t c, G Geometrie descriptiva și desen tell·-nie de construcții, București, Editura didactică și pedagogică, a n c ă и, V Geometrie descriptivă, Cluj, Editura Institutului politehnic, , laneâu, V , Z e t e a, E, Reprezentări geometrice, Gluj-Napoca, Institutul politehnic, - а и c ă j, V , Zete a, E Desen tehnic de construcții, Gluj-Napoca, Institutul politehuîc Cluj-Na-poca, I o n e s e и, V , Ione s c n, F,, В ă r b a t, V Desen tehnic de construcții București, Editura didactică și pedagogică, L c h m η η n, IL L Géométrie descri pline París, Ed Dunod, Mate i, A , G a c a, V , T a c u, T Geometric descriptivă Iași, Institutul politehnic, Moneen, L, A ă ni o r e a n u, L, Va si les eu, E , C ο n s t a n t i n e s c u, D , Desfășurarea suprafețelor București, Editura tehnică, Paré, E» G , L о V i n g, R О , Il ili, L L Descriptive Geometry New-York, The Macmillan Company, Roș a, S , M І h й i c s c u, C , I о r g a, E Reprezentări geometrice Curs, Timișoara, Institutul politehnic, Rusu, I Proiecția cotată Iași, Institutul politehnic, Tânăsescu A Geometrie descriptivă Editura didactică și pedagogică, Tănăsescu, A Probleme de geometrie descriptivă București, Editura didactică și pedagogică, și Z i t a i, R , Glii anad a, E Le dessin des ouvrages en beton armé, Ed Dunod, Paris, Vigăny, F , Ábrázoló geometria Budapest, Tankõnyvkiadó, TJ Cuprins Prefață ‘ Partea ί η I î î Reprezentări geometrice Capitolul Elemente introductive Obiectul disciplinei Proiecții Elemente de la infinit Proprietăți proiective, aline și metrice Omologie, omotetie, afinitate □ o Capitolul Punctul împărțirea spațiului Proiecția punctului Epură Epura punctului în cele patru diedre Epura punctelor situate în planele bisectoare și în planele de proiecție Proiecția punctului pe planul lateral Coordonate numerice Simetria punctului Capitolul Dreapta ; Reprezentarea dreptei Urmele dreptei Pozițiile particulare ale dreptei față de planele de proiecție - Puncte de intersecție ale unei drepte oarecare cu planele bisectoare, Puncte situate pe dreaptă care au cota și depărtarea într-un raport dat Mărimea adevărată a segmentelor dc dreaptă și a unghiurilor Poziția relativă a două drepte Capitolul Reprezentarea planului Epura planului Drepte particulare ale planului Poziții particulare ale unui plan față dc planele de proiecție Poziția relativă a două plane Poziția relativă a dreptei fată de plan Drepte și plane perpendiculare Capitolul Metodele geometriei descriptive Metoda schimbării planelor de proiecție Rotația Rabaterea , Ridicarea rabaterii - Capitolul Poliedre , Л Generalități Reprezentarea poliedrelor regulate ? ^ · *"'··, > Í ' i Че J -с <iap¿íolul Dispoziția proiecțiilor, secțiuni, colare Dispoziția proiecțiilor , » Secțiuni • · · · · · « » · *'·-· · » js '- ■ · - · » я я Așezarea secțiunilor pe desen Reprezentarea suprafețelor secționate Reprezentarea rupturilor ' G Cotarea desenelor de construcții ’ -* ■ · ' · - - - - · * - Ц- f Capitolul Reprezentarea clementelor de zidărie Reprezentarea zidăriei de cărămidă , Zidărie armată din cărămidă Zidărie din piatră naturală Zidărie din beton simplu Capitolul Reprezentarea elementelor și a construcțiilor din lemn : - : - - : Reprezentarea barelor din lemn îmbinări în lemn · · · - *■ · · ·- · · · Ф · · · Re prezentarea unor elemente de construcții din lemn • ж ·· ' a ’ · L - -a pi toi ul Reprezentarea conslraclUlor și a elementelor din beton armat L Convenții de reprezentare < Scări de reprezentare · Ol area elementelor dc construcții din beton armat Cotarea și noiarea armăturilor Notarea materialelor Planuri de cofraj Planuri de armare a plăcii Detalii de armare , Planuri de montaj a prefabricatelor ’ - " ' * θ U fapt iZ(Jidarea elementelor și a ansamblurilor construcțiilor din metal * J J, bcări de reprezentare , , ’ -»-«’Wíu'fMxatetowpmentamicoiialniclllloriiuitHlieo -i ă J/ d t onvențfi de reprezentare f ··············'*'*'· · · · · · < oí η ș) notarea elementelor și ansamblurilor construcțiilor metalice Hi pn z< ni arca și notarea profilurilor lumi milo îmbinări cu șuruburi și buloane îmbinări prin nituite îmbinări sudate Capitolul Desen topografic Reprezentarea reliefului terenului pc planuri și hãrÇi Elementele topografice ale terenului · · · Planuri și hărți Semnele convenționale in desenul lopo^niHc Probleme privind întocmirea planurilor topografice Citirea desenelor topografice • · · · · Capitolul Desen de sinteză Reprezentarea convențională a tîmplărici Reprezentarea golurilor pentru coșuri și canale dc ventilație Reprezentarea sobelor Reprezentarea scărilor și a ascensoarclor Reprezentarea mobilierului și a obiectelor sanitare întocmirea schițelor Desenul unei clădiri de locuit Reprezentarea clădirilor industriale Reprezentarea instalațiilor în construcții '· Capi tolul Grafice și toleranțe Iluzii optice Elementele de bază ale unui grafic Reprezentarea grafică a repartițiilor cu o singură caracteristică Reprezentarea grafică a repartițiilor statistice cu două sau mai multe caracteristici Reprezentarea grafică a seriilor dinamice Metoda grafică în planificare și organizare întocmirea graficelor l < Toleranțe în construcții i toiul Desen de căi de comunicații Semne convenționale Culori convenționale Planul de situație Profilul în lung Profile transversale Apărări de maluri Lucrări de artă ί i bibliografie Coli ele tipar , , Planșe I T , Format / X , Apărut I P „Oltenia" Craiova Str M, Viteazul, nr Republica Socialistă România Plan / / https://neculaifantanaru com https://neculaifantanaru com/en/